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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Wstep

Obwatowania rzeki Diugiej wykonane zostaly w latach 70-tych XX w. Chronity wtedy
tereny wykorzystywane gtdwnie rolniczo. Parametry obwatowan spetnialy wymagania dla
klasy IV éwczesnie obowigzujacych przepisow. Od lat 90-tych XX w. na tereny doliny rzeki
Dilugiej wkracza systematycznie zabudowa jedno i wielorodzinna. Zmiana uzytkowania
terenu chronionego i zmiana przepis6w spowodowaty zwiekszenie wymagan technicznych
dla urzadzen ochrony przeciwpowodziowej rzeki Diugiej. Dekapitalizacja urzgadzer wodnych
wplyneta réwniez znaczaco na obnizenie ich parametréw technicznych. W zwigzku z tym,
zabezpieczenie przeciwpowodziowe rzeki Dlugiej nie gwarantuje wlasciwej, zgodnej z
przepisami, ochrony terenéw doliny. Niniejsza koncepcja ma wskaza¢ dziatania
inwestycyjne, jakie nalezy podja¢ w celu zabezpieczenia przed powodzig doliny rzeki Diugiej
na terenie Warszawy.

W wyniku szczeg6towych pomiaréw geodezyjnych stwierdzono, ze dtugosé rzeki
Dtugiej na odcinku M. St. Warszawy wynosi 5510 m.

1.2. Okreslenie przedmiotu inwestycji
Opracowanie stanowi opracowanie pt.: ,Koncepcja programowo — przestrzenna
przebudowy ujsciowego odcinka rzeki Diugiej na terenie Miasta Stotecznego Warszawy,
Dzielnica Biatoleka w km 0+000 — 5+450".
Koncepcja zawiera:
e inwentaryzacje stanu urzadzen przeciwpowodziowych,
e ramowy program zamierzenia inwestycyjnego,
» okresla potrzeby terenowe dla budowli przeznaczonych do ochrony
przeciwpowodziowej,
* projekty koncepcyjne poszczegoélnych elementow inwestycji,
e szacunkowe koszty inwestyciji,
* oddziatywanie inwestycji na $rodowisko,
Przewidywane efekty z tytutu realizacji inwestycji to zgodne z obowigzujgcymi
przepisami zabezpieczenie przeciwpowodziowe doliny rzeki Diugiej.

1.3. Podstawa opracowania
Koncepcja opracowana zostata przez Specjalistyczng Pracownie Projektowa ,WAGA-
BART”, 02-495 Warszawa, ul. Wojciechowskiego 17 na zlecenie Miasta Stotecznego
Warszawa-Dzielnica Bialoteka z siedzibg 03-122 Warszawa, ul. Modlinska 197. Podstawe
prawng realizacji zlecenia stanowi umowa nr BIA/OS/B/II/2/2/82/12 zawarta w dniu
25.10.2012r.

1.4. Materialy wyjsciowe do opracowania

1. Operat hydrologiczny - stany i przeptywy charakterystyczne oraz przeptywy maksymailne
dla rzeki Dlugiej, wykonany dla potrzeb koncepcji programowo-przestrzennej przebudowy
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

ujsciowego odcinka rzeki Dlugiej na terenie Miasta Stolecznego Warszawy, Dzielnicy
Biatoteka w km 0+000+5+450. WAGA-BART, Warszawa 2012 r.

Wstepne rozpoznanie geologiczno-geotechniczne dla rzeki Diugiej w terenie
bezposrednio przylegtej do niej. WAGA-BART 2012 .

Koncepcja programowo-przestrzenna przebudowy ujsciowego odcinka rzeki Dilugiej na
terenie M. St. Warszawy, Dzielnicy Bialoleka. Politechnika Warszawska, Wydziat
Inzynierii Srodowiska, Instytut Zaopatrzenia w Wode i Budownictwa Wodnego,
Warszawa 2003 r.

Przebudowa uj$ciowego odcinka rzeki Diugiej na terenie M. St. Warszawy, Dzielnica
Biatoteka. Wybor najkorzystniejszego wariantu modernizacji obwatowania rzeki (z KPP
opracowanej przez Politechnike Warszawska). Hydroprojekt, Warszawa 2004 r.

Opinia dotyczaca technologii wykonania modernizacji obwalowania rz. Dtugiej w
miejscach przesigkow. Kazimierz Mosiej, Warszawa 1999r.

Opinia nt. stanu zabezpieczenia przeciwpowodziowego i koncepcji modernizacji
obwalowan rzeki Diugiej na terenie gminy Bialoteka. Zbigniew Popek, Warszawa 2000 r.

Elaborat przeciwpowodziowy rzeki Dtugiej. Bipromel, Warszawa 1982 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 86 z 2007 r. poz. 579).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z 2000r. poz 735).

Ustawa z dnia 8 lipca 2010r. o szczegdlnych zasadach przygotowania do realizacji
inwestycji w zakresie budowli przeciwpowodziowych.

Waly przeciwpowodziowe — wytyczne instruktazowe projektowania. Biuletyn informacyjny
- Melioracje rolne z. 2-3, 1982r.

Wytyczne wykonywania ocen stanu technicznego i bezpieczenstwa waldw
przeciwpowodziowych. IMUZ, Falenty 2003 r.

Metody modernizacji obwalowan przeciwpowodziowych z zastosowaniem nowych
technik i technologii. IMUZ, Falenty 2006 r.

PN-B-12095:1997 - Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t w dziedzinie gospodarki wodnej w
zakresie konstrukcji hydrotechnicznych z betonu. Ministerstwo Ochrony Srodowiska
Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa, Warszawa 1994 r.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Warunki techniczne wykonania i odbioru. Roboty ziemne. Ministerstwo Ochrony
Srodowiska Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, Warszawa 1994 r.

Abiotyczne typy wdd ptyngcych w Polsce. Jan Btachuta, Joanna Picinska-Fattynowicz,
Katarzyna Czoch, Krzysztof Kulesza. Gospodarka Wodna nr 5/2010.

Hydrauliczne podstawy obliczania przepustowosci koryt rzecznych. J. Kubrak, E. Nachlik.
Wydawnictwo SGGW. Warszawa 2003.

Hydraulika techniczna. J. Kubrak, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 1998.

Hydraulika techniczna. Przyktady obliczen. E. Kubrak, J. Kubrak, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa 2004

Wytyczne instruktazowe projektowania budowli wodno-melioracyjnych. Jazy. Nr 15/70.
red. A. Zbikowski, Ministerstwo Rolnictwa, Warszawa 1970

Regulacja rzek i potokéw. Julian Wotoszyn, Wiodzimierz Czamara, Ryszard Eliasiewicz,
Jerzy Krezel, Wroctaw 1994 r.

Podstawy renaturyzacji rzek. Jan Zelazo, Zbigniew Popek, Wydawnictwo SGGW
Warszawa 2002 r.

Ochrona przed powodzig. Instytut Melioracji i Uzytkdw Zielonych, Falenty 1992r.

DYREKTYWA 2000/60/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 23
pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspoélnotowego dziatania w dziedzinie polityki
wodnej.

Dyrektywa 2007/60/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2z dnia 23
pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania nim.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie.

1.5. Tabela danych podstawowych

Tabela 1 Tabela danych podstawowych.

Lp. Wyszczegblnienie Jednostka llo $¢ jednostek w wariantach
I I Ila b

1 Odcinek rzeki objety koncepcjg km 5,51 5,51 5,51 5,51

2 | Powierzchnia zlewni w km 5+510 km” 246,82 246,82 246,82 246,82

3 Powierzchnia zalewu wodami o km? 9,5 9,5 9,5 9,5
prawdopodobienstwie 1% na terenie M.
St. Warszawy

4 Klasa budowli przeznaczonej do - Il I Il 1]
ochrony przeciwpowodziowej

5 Dlugos$¢ koryta rzeki po istniejgcej trasie km 5,48 5,48 5,48 5,48
objetego regulacja

6 Dlugos¢ koryta rzeki po projektowanej km 5,48 5,48 5,82 6,24
trasie objetego regulacja

7 Dlugos¢ watéw przeciwpowodziowych km 5,45 5,45 5,45 5,46
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Lp. Wyszczegblnienie Jednostka llo $¢ jednostek w wariantach
I I Ila b
prawobrzeznych
8 Dlugos¢ watéw przeciwpowodziowych km 5,46 5,46 5,47 5,47
lewobrzeznych
9 Kubatury wykopow m’ 100 650 161 910 216 200 216 200
10 | Kubatury nasypow m® 193 850 173 610 148 320 148 320
11 | Dtugos¢ drog przywatowych i zjazddw m 11 810 11 810 11 820 12 150
12 | Budowa niecki wypadowej na wylocie i szt. 1 1 1 1
przebudowa jazu
13 | Budowa przeptawki dla ryb szt. 1 1 1 1
14 | Przebudowa $luzy watowej szt. 1 1 1 1
15 | Przebudowa mostéw szt, 5 4 3 3
16 | Przebudowa gazociggu wysokiego m 320 370 402 402
ci$nienia
17 | Przewidywana ilo$¢ kolizji z sieciami szt. 10 10 10 10
infrastruktury technicznej do
przebudowy
18 | Powierzchnia gruntéw do wykupu m* 114790 140067 158270 158270
19 | Szacunkowy koszt inwestycji z min zt 97,2 97,1 105,3 105,5
wykupem gruntow

2. OPIS ISTNIEJACEGO STANU TERENU

2.1. Lokalizacja inwestycji

Ujsciowy odcinek rzeki Diugiej w km 0+000 — 5+510 biegnie po terenie Dzielnicy
Biatoteka. Rzeka Diuga uchodzi do Kanatu Zeranskiego w km 8,4 (odlegtos¢ od Wisty).
Koryto rzeki przecinajg mosty zlokalizowane na ulicach: Biatoteckiej, Ostrédzkiej, Zdziarskiej,
Wyszkowskiej, Chudoby. Rzeka od km 0+000 — 4+100 generalnie ptynie w kierunku
potnocno zachodnim, uko$nie do trasy Kanalu Zeranskiego. Natomiast od km 4+100
kierunek biegu jest wyraznie ze wschodu na zachdd. Odlegtosé koryta rzeki Diugiej od
Kanatu Zeranskiego w km 4+100 wynosi 2,5 km.

2.2, Odbiornik wéd rzeki Dtugiej - Kanat Zerariski

Odbiornikiem wad rzeki Diugiej jest Kanat Zeranski. Kanat tgczy Wiste w Warszawie
w km 520 z Narwig w miejscowosci Zegrze w km 30,2. Wody Kanalu odciete sg od Wisty
$luzg zeglugows, charakteryzujgcg sie mozliwoscig dwukierunkowego pietrzenia. Jego
diugos¢ od Wisty do Jeziora Zegrzynskiego wynosi 17,6 km. Skarpy Kanatu majg pochylenie
tamane 1:3 od dna do wysokosci 2m oraz 1:2 od wysokosci 2m nad dnem az do poziomu
brzegoéw kanatu. Na odcinku kanatu od mostu kolejowego Zeran do ujécia jego szeroko$é w
dnie wynosi 25m. Poziom w Kanale jest niemal staly, uzalezniony od poziomu pietrzenia na
stopniu wodnym Debe oraz wartosci zrzutu z Elektrocieptowni ,Zeran”, doptywu z Kanatu
Brédnowskiego, rzeki Diugiej, Czarnej i innych mniejszych ciekéw. Poziom pietrzenia w
Jeziorze Zegrzynskim waha sie od 78,6 m npm Kr60 (pietrzenie minimalne) (0,64 m nad "0”
Wisty) do 79,1 m npm Kr60 (normalny poziom pietrzenia) (1,14 m nad "0" Wisly).
Zaniwelowane zwierciadla wody w Kanale podczas pomiaréw wykonanych w ramach
niniejszej koncepciji, sg nastepujace:

* 0,86 mnad "0” Wisty — 15.04.2013 r.
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* 1,09 m nad "0” Wisty — 29.05.2013 r.
Pomiary wykonano w czasie wezbrania na rzece Diugiej.
Trasa Kanatu Zeranskiego prowadzona jest po terenach nizinnych. Czesciowo dawna

doling rzeki Dlugiej i Czarnej. Na przewazajgcej dtugosci trasa Kanatu poprowadzona jest po
linii prostej. Jedyne powazne zakole zlokalizowane jest w okolicy km 2+250, miedzy portem i
mostem kolejowym, o promieniu w osi kanatu wynoszgcym ok. 400m. W tym miejscu Kanat
zmienia kierunek swojej drogi z poihocnowschodniego na ogdélny pétnocny zmierzajacy
niemal prosto do Jeziora Zegrzynskiego w Nieporecie.

2.3. Inwentaryzacja stanu istniejqgcego rzeki Dtugiej

Rzeka Dluga, inaczej zwana Kanatem Markowskim lub Zgzg, o dtugosci okoto 47
kilometrow ma swoje zrodta w okolicach Minska Mazowieckiego (na pétnoc od miasta) a
ujécie w Kanale Zeranskim tuz przy moscie w ciggu ul. Kobiatka. Na odcinku 0+000 — 5+510
potozona jest na terenie dzielnicy Bialoleka miasta stotecznego Warszawy, wg pomiaréw
przeprowadzonych w ramach niniejszej koncepcji. Dluga przekracza granice stolicy w
okolicach ulic Kroczewskiej i Berensona, gdzie znajduje sie zelbetowy jaz i ptynie na zachdd
a od km 4+100 na poihocny zachod wsrdd tak i ugorow Biatoleki. Rzeka na calej
rozpatrywanej ditugosci jest obwalowana, a korona waldéw jest nieregularna ($lady kot
maszyn konserwujgcych koryto i brzegi rzeki oraz motocykli wyczynowych). Lokalnie
zaobserwowano znaczacg deformacje nasypow obwatowan. Koryto naturalne
przeksztatcone jest w ciek posiadajacy cechy kanalu (regularna, prosta trasa oraz jednolity
przekrdj poprzeczny koryta i obwatowan). W korycie rzeki czesto widoczne sg odpady, sprzet
AGD i komunalne.

Rzeka Dtuga posiada koryto jednodzielne w pelnym zakresie przeptywdw, skarpa
koryta gtéwnego przechodzi bezposrednio w skarpe watu.

Waly w stanie projektowanym [3] miaty korone o szerokosci 1,5 m, skarpe odwodng o
nachyleniu 1:2, a odpowietrzng 1:1,5. Maksymalna wysoko$¢ watu wynosita 2,5 m. Srednia
wysokos¢ obwatowan 1-2 m. Rozstaw watdw w osi r. 20 m. Szeroko$¢ dna rzeki ok. 6,0 m.

W stanie istniejgcym w wielu miejscach wymiary odbiegajg od projektowanych.
Lokalne obnizenia korony oraz przewezenia korpusu moga stanowi¢ zagrozenie zalaniem
dla okolicznych terenéw w przypadku przejscia fali wezbraniowej.

km 0+000 — 1+368

Odcinek pomiedzy ujéciem do kanalu Zeranskiego a mostem na ulicy Ostrodzkiej.
Wylot rzeki Diugiej do Kanatu Zeranskiego w km 0+000 stanowi jaz wykonany ze stalowej
§cianki zwieficzonej oczepem zelbetowym. Budowla posiada trzy Swiatta o wymiarach 1,4 m;
3,1 m; 3,1 m. Budowla stabilizuje dno rzeki Dlugiej na wylocie na rzednej 1,56 m nad "0”
Wisly; 0,42 m ponad NPP na Jeziorze Zegrzynskim; 3,54 m ponad dnem Kanalu
Zeranskiego. Budowla wyposazona jest w prowadnice umozliwiajgce dodatkowe pietrzenie.
Obecne energia wody wyptywajacej z rzeki Dtugiej, wynikajgca z réznicy poziomow wody w
rzece i Kanale, wytracana jest w korycie Kanalu Zeranskiego, dajgc silny poprzeczny
strumien. Budowla uniemozliwia migracje ryb w gore cieku.
W km 0+010 zlokalizowany jest most o konstrukcji stalowej, na ktérej utozony jest drewniany
pomost. Obiekt ten zlokalizowany jest w ciagu ulicy Biatoteckiej. Okoto 60 m od mostu, w
kilometrze 0+069 znajduje sie stopien betonowy z nieckg wypadowg dtugosci 5m i
umochieniami dna na wypadzie w postaci dybli o diugosci 4m. Stopien znajduje sie w zlym
stanie technicznym. Przy prawym brzegu w km 0+040 - 0+700 zlokalizowane sg
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zabudowania. Budynki znajdujg sie bardzo blisko obwatowan, nawet w odlegtosci kilku
metréw od stopy nasypu. Najmniejsza zaobserwowana odlegto$¢ od budynku do stopy watu
to okoto 2 m. Od konca zabudowy az do mostu na ul. Ostrédzkiej w km 1+368, w pasie 50
metréw od obwatowan biegnie ul. Mochtynska o nawierzchni asfaltowej. Teren przy lewym
brzegu jest niezabudowany - znajdujg sie tam taki. Wystepujg pojedyncze drzewa i niewielkie
zakrzewienia. W miedzywalu brak krzewow i drzew. Koryto proste, w niewielkim stopniu
zerodowane, dno przy brzegach lokalnie porosniete roslinnoscig wodna.

rwszym planie

Foto 1 Widok od strony wody gérnej na most w ¢i  agu ul. BiaH eckiej, na pie
niewykoszona lewostronna skarpa obwatowania rzeki D tugiej

km 1+368 — 2+219

Odcinek od mostu na ulicy Ostrédzkiej do mostu na ul. Zdziarskiej. Most na ulicy
Ostrédzkiej to konstrukcja z dwuteownikéw stalowych, na ktérych oparto ptyte mostowa, w
sgsiedztwie znajduje sie kladka dla pieszych o podobnym rozwigzaniu konstrukcyjnym oraz
rurociggi infrastruktury technicznej w postaci sieci wodociggowej — wszystkie konstrukcje sa
w stanie dobrym. Bezposrednio pod konstrukcjg mostu i kladki koryto rzeki jest umocnione
na skarpach pltytami EKO oraz gabionami. Koryto rzeki jest proste, w niewielkim stopniu
zarosniete, a brzegi tylko lokalnie noszg $lady erozji. Tuz ponizej mostu w ul. Zdziarskiej, w
km 2+190 koryto na dtugosci 18 metrow umocnione jest po obu stronach ptyta azurowa
EKO, umiejscowiong w palisadzie z kolkow. W miejscu umocnien, na lewym brzegu
zaobserwowano odktadanie sie rumowiska wleczonego w postaci namutdw i piaskow.
Lokalnie korona watu jest obnizona. Dotyczy to km 1+478 przy prawym brzegu ( ok. 40 cm w
stosunku od potozenia korony na odcinkach sgsiednich) oraz w km 1+886 o ok. 30 cm. W km
1+650 (w niewielkiej odlegtosci od mostu na ulicy Ostrédzkiej) znajduje sie zabudowa
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szeregowa w odlegtosci 30m od stopy watdéw. Dalej na odcinku 1+900 km — 2+100 km
znajduja sie domy jednorodzinne w niewielkiej odlegtosci od watu. Niektére z nich lezg w
odlegtosci 15 — 20m od stopy watu. Na odcinku 1+450 — 1+500 zawale brzegu prawego
porosniete jest drzewami lisciastymi. Pozostaly teren to faki z pojedynczymi drzewami i
krzewami. Przy brzegu lewym biegnie ul. Ostrodzka o nawierzchni asfaltowej. W km 1+368 —
1+700 biegnie ona w pasie 50 m od stopy walu, dalej biegnie przez osiedle domow
jednorodzinnych w wiekszej odlegtosci od obwatowan. Teren niezabudowany stanowig taki
porosniete pojedynczymi drzewami i niewielkimi zakrzewieniami. W kilometrze 1+705 przy
lewym brzegu na dtugosci 10 m tuz za stopag watu do wysokosci jego korony usypana zostata
halda piasku, a w km 2+050 przez okolo 50 m brzeg jest zadrzewiony. Miedzywale
pozbawione jest drzew i duzych krzewow.

Foto 2 Rzeka Dluga poni zej mostu w ci qgu ul. Zdziarskiej, w tle nowo wybudowane osiedle
mieszkaniowe na prawym brzegu rzeki

km 2+219 — 3+424

Odcinek pomiedzy mostem na ulicy Zdziarskiej a mostem na ul. Wyszkowskiej. Most
na Zdziarskiej to konstrukcjg zelbetowa. Stan budowli ocenia sie, jako dobry. Bezposrednio
pod mostem koryto rzeki jest umocnione narzutem kamiennym w dnie oraz gabionami na
skarpach. Rzeka ptynie w korycie rownym, nieznacznie poro$nietym roslinnoscig wodng przy
brzegach. W miejscach, gdzie rzeka zmienia swdj kierunek oraz w niedalekiej odlegtosci od
przeprawy mostowej w ulicy Wyszkowskiej istniejg slady intensywnej erozji (w dolnej czesci
skarp). Prawy brzeg na odcinku od ul. Zdziarskiej w km 2+219 do km 2+445 poros$niety jest
lasem iglastym - sosnowym. Na odcinku w km 2+740 — 2+825 biegu rzeki w odlegtosci 40 -
50 m od stopy watu znajdujg sie zabudowania jednorodzinne. Pozostaly teren przy prawym
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na terenie Miasta Stotecznego Warszawy, Dzielnica Biatoleka w km 0+000 — 5+450

brzegu to taki porosniete pojedynczymi drzewami i krzewami. Przy brzegu lewym powyzej
mostu na ulicy Zdziarskiej w km 2+219 do km 2+620 w pasie 50 m od obwatowan
usytuowana jest ulica Katy Grodziskie o nawierzchni asfaltowej przecinajaca ftgki z
pojedynczymi drzewami. W dalszej czesci ulica odsuwa sie od rzeki i biegnie przez osiedle
domoéw jednorodzinnych. W km 2+800 usytuowana jest drewniana tymczasowa kfadka
piesza. Powyzej, na brzegu lewym od km 2+820 do km 3+330 znajduje sie rozproszona
zabudowa jednorodzinna, niektére budynki znajdujg sie w odlegtosci 15 - 30 m od stopy
watu. Teren pomiedzy zabudowaniami stanowig taki z pojedynczymi drzewami i krzewami.
Walt lewego brzegu na odcinku 3+000 — 3+300 obnizony jest o okoto 20 cm w poréwnaniu z
prawym. W miedzywalu nie zaobserwowano drzew i duzych krzewdéw.

Foto 3 Tymczasowa kladka piesza w km 2+820 rzeki Dt  ugiej

km 3+424 — 4+811

Odcinek od mostu na ulicy Wyszkowskiej do mostu na ulicy Chudoby. Most
zelbetowy w ul. Wyszkowskiej jest w stanie dobrym. Pod nim skarpy koryta rzeki sag
czesciowo umocnione ptytami EKO. W kilometrze 3+539 usytuowany jest stopien betonowy
z niecka wypadowag dlugosci 5 m i umocnieniem dna w postaci ptyt betonowych na dtugosci
9m. Skarpy po obu stronach budowli sg umocnione ptytami betonowymi. Na wlocie na
diugosci 7m, na wylocie okoto 14m. Przy obu brzegach znajdujg sie taki z pojedynczymi
sztukami drzew i nieliczne pola. Na odcinku 4+000 — 4+250 na lewym brzegu usytuowana
jest szkota z boiskiem, ktérej ogrodzenie znajduje sie 10 m od stopy walu.
W km 3+470 znajduje sie $luza watowa o $rednicy 60 cm odprowadzajaca wode z rowu
biegnacego wzdtuz lewego brzegu az do km 4+770. W korpusie obwatowania zlokalizowana
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jest komora zamknie¢ Sluzy. Na wylocie i wylocie brak umocnien. Stan konstrukciji
betonowych dostateczny.

Na prawym brzegu od km 4+430 do mostu w ul. Chudoby wzdluz walu w niewielkiej
odlegtosci przebiega zaro$niety i miejscami wyptycony réw. W km 3+805 lewy wal jest
obnizony o okoto 25 cm przy jednoczesnym rozszerzeniu go przy stopie 0 1 m, a w km
4+204 prawy wat jest obnizony o okotlo 20 cm. Miedzywale pozbawione jest drzew i
krzewéw. Koryto jest réwne, nieznacznie zaro$niete przy brzegach. Lokalnie zauwazono
erozje koryta w dole skarp.

v T A 4

Foto 4 Stopie n betonowy w k 3+539 rzeki, widok z brzegu lewego

km 4+811 — 5+510

Odcinek od mostu w ciggu ulicy Stanistawa Chudoby do jazu w granicach Warszawy i
Marek. Skarpy pod zelbetowym mostem w ulicy Chudoby umocnione sg brukiem. Stan
umochien jak i samego mostu oceni¢ mozna, jako dobry. Rzeka ptynie w korycie prostym
bez tendencji do akumulacji lub erozji. Wystepuja jedynie lokalne niewielkie osuwiska skarp
brzegéw koryta. W km 5+205 na prawym brzegu na dilugosci okoto 10 metréw
zaobserwowano obnizenie korony watu o ok. 30 cm przy jednoczesnym rozszerzeniu u jego
podstawy o ok. 1 m. Na odcinku ok. 80 m, od jazu w dét rzeki, w km 5+420 — 5+500 na
lewym brzegu znajdujg sie zabudowania w odlegtosci 25 m od stopy walu. Tam tez
zaobserwowano $lady remontu i wzmochienia watu. Korona waléw jest rozjezdzona i ma
szerokos$¢ okoto 1 metra. Stan techniczny jazu zelbetowego oceniono, jako zly. Beton jest na
tyle skorodowany, ze w niektérych miejscach widoczne jest zbrojenie Ponizej budowli brzegi
umocnione sg ptytami betonowymi na dtugosci okoto 15m. po obu stronach rzeki. Powyzej
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jazu w km 5+515 na lewym brzegu znajduje sie $luza watowa w studni z przepustem o
$rednicy 60 cm.

Foto 5 Rzeka Dluga powy zej mostu w ci ggu ul. Stanistawa Chudoby

Wiecej zdje¢ prezentujgcych stan rzeki Diugiej w stanie istniejacym pokazano w czesci
przyrodniczej niniejszej koncepcji.

2.4. Inwentaryzacja budowli komunikacyjnych

Ponizej, w tabeli zamieszczono szczegOlowg inwentaryzacje  budowli
komunikacyjnych na rzece Diugiej w odcinku 0+000 — 5+510. W tabeli podano podstawowe
parametry techniczne budowli i krétkg ocene stanu technicznego. Stan konstrukcji mostéw
za wyjatkiem mostu na ul. Biatoteckiej jest dobry. Koryto rzeki w rejonie mostow posiada
ubezpieczenia. Rysunki inwentaryzacyjne budowli stanowig zatgczniki graficzne nr 7.
Lokalizacje budowli naniesiono na mape zat. 2.2., i mapy zasadnicze zatgczniki nr 3.

Tabela 2 Inwentaryzacja budowli komunikacyjnych na rzece Diugiej w km 0+000 — 5+510

Lp. | Rodzaj |Lokalizacja | Swiatto | Szeroko $¢ Rzedna Rzedna Opis
budowli [km] [m] [m] nawierzchni spodu
[m.n.,0" konstrukcji
Wisty] [m.n.,,0"
Wisty]
1. Most 0+010 11,85 6,35 5,37 4,41 Most na ulicy Biatoteckiej. Trzy belki no$ne stalowe

dwuteowniki wys. 550 mm, rozstawa 1,40 m. Na nich
pary dwuteownikéw wys. 160mm na nich

krawedziaki szer. 15 cm. Na krawedziakach utozona
podtoga drewniana pokryta asfaltem. Stan
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Lp. = Rodzaj
budowli

Lokalizacja
(km]

Swiatto
[m]

Szeroko $é

[m]

Rzedna
nawierzchni
[m.n.,0"
Wisty]

Rzedna
spodu
konstrukcji
[m.n.,,0"
Wisty]

Opis

konstrukcji zty. Brzeg prawy umocniony na wylocie
ptyta betonowa, brzeg prawy nieumocniony. Most
posiada porecze wykonane z ptaskownikéw oraz
ksztattownikéw zamknietych.

2. Most

1+368

13,50

10,20

6,21

5,16

Most na ulicy Ostrédzkiej. Element no$ny stanowi 8
dwuteownikéw stezonych o wys. 550 mm. Wyzej
ptyta zelbetowa i nawierzchnia asfaltowa tacznej
grubosci 50cm. Most przecina rzeke pod katem

okoto 16° Stan konstrukcji dobry. Oba brzegi
umocnione pod mostem plytami Eko oraz
gabionami. Most posiada bariery energochtonne po
obu stronach nawierzchni.

3. | Kfadka
dla
pieszych

1+377

13,50

3,50

6,52

5,72

Ktadka zlokalizowana bezposrednio przy moscie na
ulicy Ostrédzkiej. Dwie belki no$ne — dwuteowniki
550 mm. Plyta zelbetowa grubos$ci 25 cm oparta na
ksztattownikach. Stan konstrukcji dobry. Oba brzegi
umocnione pod ktadka ptytami Eko oraz gabionami.
Ktadka wyposazona jest w barierki stalowe
wykonane z ptaskownikéw. Przy ktadce znajdujg
Przy ktadce biegng dwie rury wodociggowe stalowe
o $rednicy zewnetrznej D50 cm oraz D40 cm oparte
na przyczotku ktadki

4. Most

2+219

12,7

7,0

6,80

5,30

Most na ulicy Zdziarskiej. Cztery zelbetowe belki
prostokatne o wym.: 30 cm x 120 cm. Rozstawa
belek: 180 cm. Na belkach oparta ptyta mostu oraz
nawierzchnia asfaltowa o tacznej grubosci 30 cm.
Stan konstrukcji dobry. Skarpy pod mostem
umocnione gabionami, w dnie narzut kamienny.
Okoto 10 m ponizej budowli oba brzegi umocnione
na dtugosci 18 m i szeroko$ci 3m ptytami Eko w
palisadzie z kotkéw. Na moscie porecze z
ptaskownikéw stalowych.

5. Most

3+424

13,4

7,45

7,35

5,80

Most na ulicy Wyszkowskiej. Cztery zelbetowe belki
prostokatne o wym.: 30 cm x 125 cm. Rozstawa
belek: 180 cm. Na belkach oparta ptyta mostu oraz
nawierzchnia asfaltowa o tacznej grubosci 30 cm.
Stan konstrukcji dobry. Pod mostem brzegi
umocnione ptytami Eko. Po obu stronach mostu
porecze stalowe z ptaskownikéw oraz
ksztattownikéw zamknietych.

6. Most

4+811

13,5

7,25

8,26

6,66

Most na ulicy Chudoby. Konstrukcje no$na stanowia
4 belki zelbetowe o wym.: 30 cm x 130 cm stezone
poprzecznie. Rozstawa belek: 175 cm. Na belkach
plyta mostu oraz nawierzchnia asfaltowa o tgcznej

grubosci 30 cm. Stan konstrukcji dobry. Pod mostem

brzegi umocnione ptytami EKO. Po obu stronach
mostu porecze stalowe z ksztattownikow
zamknietych.

2.5.

Inwentaryzacja budowli wodnych

W Kkorycie rzeki Dlugiej na rozpatrywanym odcinku wystepujg budowle wodne: jazy i
stopnie. W ponizszej tabeli znajduje sie ich szczeg6towe zestawienie. Sg to budowle stare,
najprawdopodobniej powstate w latach siedemdziesigtych ubieglego wieku. Elementy
betonowe budowli sg w wielu miejscach skorodowane. Ze wzgledu na zly stan techniczny
budowle, poza jazem zlokalizowanym na wylocie rzeki Diugiej do Kanatu Zeranskiego, nie sg
w stanie petni¢ zatozonych dla nich funkcji. Rysunki inwentaryzacyjne budowli stanowig
zalgczniki graficzne nr 7. Lokalizacje budowli naniesiono na mape zat. 2.2., i mapy
zasadnicze zalgczniki nr 3.
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Tabela 3 Inwentaryzacja budowli wodnych na rzece Dlugiej w km 0 + 000 — 5 + 510

Lp.

Rodzaj
budowli

Lokalizacja
tkm]

Swiatto
[m]

Szeroko $¢ Rzedna

(m]

progu budowli
[m. n.,,0" Wisly]

Opis

Jaz na
wylocie

do
Kanatu
Zeranskie
go

0+000

1,40;
3,10
3,10

1,55

1,56

Budowla stanowi wylot rzeki Diugiej do Kanatu Zeranskiego.
Budowla stabilizuje dno rzeki Diugiej na wylocie. Gtéwna
konstrukcje budowli stanowi stalowa $cianka szczelna
zwienczona betonowym oczepem. Filary grubosci 30 cm
wyposazone w prowadnice do szandoréw. Przyczéiki
potaczone z grodzicami stalowymi oraz oczepem
betonowym gr: 50 cm. Budowla wyposazona w ktadke o
szerokosci 115 cm i dlugosci 860 cm potozonej na rzednej
4,51m. Kladka potaczona jest z oczepem i oparta na
przyczoétkach i filarach, wyposazona jest w porecze stalowe
z ksztattownikOw i rur. Brzeg prawy umochiony na wlocie
ptyta kratg (wylot pierwszej budowli komunikacyjnej) brzeg
lewy nieumocniony. Dno wlotu umocnione ptytami
betonowymi Rzedna dna w kanale Zeranskim -1,95 m. Stan
konstrukcji dostateczny

Stopien

0+069

9,25

0,3

1,70

Stopien betonowy. Przelew mocno zniszczony. Rzedna
progu zmienna w przekroju, $rednia ok. 1,70m. Rzedna dna
przed progiem 0,83m. Na wylocie progu niecka wypadowa
o dtugosci ok. 5 m. Gtebokos$¢ niecki ok 80 cm ponizej
progu. Za nig umocnienia betonowe — dyble na dtugosci
4m. Rzedna umocnien 1,53 m. Skarpy nieumocnione. Stan
budowli zty

Stopien

3+539

7,0

0,3

3,60

Stopien betonowy. Przelew prawdopodobnie w czesci
skuty, w celu usuniecia grzebieni. Wystajace konce
ceownikow wskazujg, ze byt to przelew grzebieniowy.
Rzedna progu 3,60 m. Rzedna dna przed budowlg 3,48 m.
Za budowlg niecka wypadowa o dtugos$ci 5m i rzednej dna
2,89m. Za nieckg dno umocnione ptytami betonowymi.
Rzedna dna na umocnieniach 3,17 m. Skarpy umocnione
przed i za budowlg ptytami betonowymi. Szeroko$¢
umocnien w stanowisku gérnym 3m, w stanowisku dolnym
ok 5,2m. Stan konstrukgji zty/niedostateczny.

Jaz

5+508

3,0
5,0
3,0

4,5

4,72

Jaz na granicy z Markami. Skrajne $wiatta budowli
mniejsze niz $wiatto $rodkowe. Filary grubosci 60 cm
wyposazone w ceownikowe prowadnice do szandoréw.
Skrzydta prostokgtne. Budowla wyposazona w ktadke o
szerokosci 1,3 m. i dlugoéci 12,8 m. opartg na
przyczétkach i filarach. Ktadka wyposazona w porecze
stalowe z ptaskownikéw, rzedna jej nawierzchni to 8,27 m.
Powyzej budowli po obu stronach schody na skarpie.
Stanowisko goérne oraz dolne jazu umocnione na diugosci
15m. Na brzegu lewym znajduje sie $luza. Dno budowli
umocnione ptytami betonowymi na dtugoéci 15 m. Stan

konstrukcji zty/niedostateczny

Ponizej zamieszczono zestawienie.

2.6. Inwentaryzacja infrastruktury technicznej w rejonie koryta
i obwatowan rzeki Dtugiej

Inwentaryzacje infrastruktury technicznej przecinajgcej trase rzeki Diugiej wykonano
w oparciu w oparciu o mapy zasadnicze. Lokalizacje przecie¢ naniesiono na profil podtuzny
zal. nr 6. Lokalizacje naniesiono na mape zal. 2.2., i mapy zasadnicze zatgczniki nr 3.

Tabela 4 Infrastruktura techniczna przecinajgca trase rzeki Dlugiej na rozpatrywanym odcinku

Lp. Lokalizacja [km] Rodzaj urz gdzenia Opis ha mapie
1 0+133 Napowietrzna _Im@ wysokiego

napiecia
2. 1+368 ZUD kanalizacja k-5654/09

14




Koncepcja programowo — przestrzenna przebudowy ujsciowego odcinka rzeki Diugiej
na terenie Miasta Stotecznego Warszawy, Dzielnica Biatoleka w km 0+000 — 5+450

Lp. Lokalizacja [km] Rodzaj urz gdzenia Opis na mapie
3 1+380 wodociag - Dz 0,5 m, rz. spodu 5,7 m woD200

4 1+381 wodociag - Dz 0,4 m, rz. spodu 5,7 m k-1998/11
5. 1+597 ZUD wodociag w-3/09

6. 1+606 ZUD kanalizacja k-3/09

7 1+608 ZUD energetyka 2eS-4019/10
8 1+793 wodocigg @ 150 mm woP150
9. 1+796 kanalizacja sanitarna @ 110 mm ksP110
10. 1+798 ZUD energetyka 2eS-4019/10
11. 2+210 wodocigg @ 200 mm woP200
12. 2+216 energetyka-oswietlenie eWwD

13. 2+230 telekomunikacja 410

14. 2+796 gazocigg @ 90 mm gsP90
15. 2+802 ZUD wodociag w-312/09

W dolnej czesci rzeki Dilugiej wzdtuz zachodniego brzegu rzeki biegnie gazociag
wysokiego cisnienia. Gazocigg w km 0+900 zbliza sie do stopy skarpy lewego walu na
odlegto$¢ 12 m. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie
821 ust. 3 pkt.3, minimalna odlegtos¢ obiektow budowlanych od osi gazociggu wysokiego
ciSnienia o Srednicy powyzej 500 mm, zlokalizowanego na terenie zaliczonym do trzeciej
klasy lokalizacji, wynosi 18 m (trzykrotnos¢ polowy szerokosci strefy kontrolowanej).
Powyzszy warunek nie jest spetniony na odcinku 0+850 — 0+920, dtugosci 70 m.

3. OPIS STANU WOD ZGODNIE Z RAMOWA DYREKTYWA
WODNA

3.1. Cele Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW)

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika
2000 r. ustanawiajgca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Dz. Urz.
WE L 327 z 22.12.2000, str. 1; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 15, t. 5, str.
275 z p6zn. zm.), tzw. Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW), jest wynikiem wieloletnich prac
krajow cztonkowskich Unii Europejskiej zmierzajgcych do skutecznej ochrony zasobdw
wodnych poprzez wprowadzenie wspoOlnej polityki wodnej, opartej na przejrzystych,
efektywnych i spojnych ramach legislacyjnych. RDW zobowigzuje panstwa cztonkowskie do
racjonalnego wykorzystywania i ochrony zasobdéw wodnych w mysl zasady zréwnowazonego
rozwoju, postugujac sie odpowiednim, powtarzalnym cyklem planistycznym.
Nadrzednym celem Ramowej Dyrektywy Wodnej jest osiggniecie dobrego stanu wszystkich
wod do 2015 roku.
Cel wynika z wprowadzenia do polityki zasady zréwnowazonego rozwoju i dotyczy:
- zaspokojenia zapotrzebowania na wode ludno$ci, rolnictwa i przemystu,
- promowania zréwnowazonego korzystania z wod,
- ochrony wdéd i ekosystemow od wdd zaleznych pozostajgcych w dobrym stanie,
- poprawy jakosci wad i stanu ekosysteméw zdegradowanych dziatalno$cig cztowieka,
- zmniejszenia zanieczyszczenia wod podziemnych,
- zmniejszenia skutkdw powodzi i suszy.

Zapisy RDW wprowadzajg system planowania gospodarowania wodami w podziale
na obszary dorzeczy. Dla potrzeb osiggniecia dobrego stanu wéd opracowuje sie plany
gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy, ktére zawierajg miedzy innymi

15



Koncepcja programowo — przestrzenna przebudowy ujsciowego odcinka rzeki Diugiej
na terenie Miasta Stotecznego Warszawy, Dzielnica Biatoleka w km 0+000 — 5+450

podsumowanie zharmonizowanych dziatan zawartych w programie wodno-srodowiskowym
kraju.

Transpozycja zapisow RDW do prawodawstwa polskiego nastapita przede wszystkim
poprzez ustawe z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz. U. z 2005 r. Nr 239, poz. 2019, z
pézn. zm.) wraz z jej aktami wykonawczymi. Ponadto RDW transponowana jest takze do:
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz.
150 z po6zn. zm.),ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (Dz.U. z 2006 r. Nr 123, poz. 858, z p6zn. zm.), oraz do
aktow wykonawczych tych ustaw.

3.2. Identyfikacja jednolitej czesci wod oraz celow
srodowiskowych jej przypisanych

Ponizej przedstawiono parametry identyfikujgce rzeke Dlugg na odcinku
projektowanej inwestycji, zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 Planu gospodarowania wodami na
obszarze dorzecza Wisly (Krajowy Zarzad Gospodarowania Wodami):

Tabela 5 Identyfikacja jednolitych czesci wéd powierzchniowych (JCWP)

Jednolita cz e$¢ wod powierzchniowych (JCWP) - Diuga od Doptywu z Rembertowa do uj $cia
nazwa
Europejski kod JCWP PLRW200002671852
Scalona cze$¢ wod SW8b09
Region wodny region wodny Srodkowej Wisty
Obszar dorzecza - kod 2000
Obszar dorzecza - nazwa obszar dorzecza Wisty
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej RZGW w Warszawie
Ekoregion wg Kondrackiego Roéwniny Wschodnie (16)
Ekoregion wg llliesa Roéwniny Wschodnie (16)
Typ JCWP Typ nieokreslony (0)
Status silnie zmieniona cze$¢ wod
Ocena stanu zly
Ocena nieosiagniecia celéw srodowiskowych zagrozona
Derogacje* 44)- 1
Uzasadnienie derogacji Stopien zanieczyszczenia wéd spowodowanego rodzajem
zagospodarowania zlewni, uniemozliwia osiggniecie
zatozonych celéw $rodowiskowych. Brak jest srodkéw
technicznych umozliwiajacych przywrécenie odpowiedniego
stanu wod w wymaganym okresie czasu.

Derogacje 4(4) — 1: derogacje czasowe — brak mozliwosci technicznych.

W Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty rzeka Dluga na odcinku
projektowanej inwestycji zostata wyznaczona jako silnie zmieniona cze$¢ wod o zlym stanie.
JCWP zostala wykazana jako zagrozona nieosiagnieciem celéw $rodowiskowych Ramowej
Dyrektywy Wodnej (RDW) i posiada ustalone derogacje 4(4)-1 (z powodu braku $rodkéw
technicznych umozliwiajgcych przywrécenie odpowiedniego stanu wéd w wymaganym
okresie czasu).

Celem $rodowiskowym dla danej JCWP jest osiggniecie dobrego potencjatu ekologicznego i
dobrego stanu chemicznego wod powierzchniowych

16



Koncepcja programowo — przestrzenna przebudowy ujsciowego odcinka rzeki Diugiej
na terenie Miasta Stotecznego Warszawy, Dzielnica Biatoleka w km 0+000 — 5+450

3.3. Klasyfikacja stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych

Podstawg dokonywania oceny i klasyfikacji stanu JCWP jest Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie sposobu klasyfikaciji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.
U. Nr 257, poz. 1545), a takze Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada
2011r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. Nr 258, poz. 1549).
Klasyfikacja oparta jest na ocenie elementow: biologicznych (fitoplankton, fitobentos,
makrolity, makrobezkregowce bentosowe i ichtiofauna) oraz elementéw wspomagajacych:
hydromorfologicznych i fizykochemicznych. W ramach elementéw hydromorfologicznych

ocenia sie:

a) rezim hydrologiczny:

. ilos¢ i dynamika przeptywu wody,

. potgczenie z czesciami wod podziemnych.

b) ciagtosc rzeki:

. liczba i rodzaj barier,

. zapewnienie przejscia dla organizmow wodnych.

¢) warunki morfologiczne:

. gtebokosé rzeki i zmienno$¢ szerokosci,

. struktura i podtoze koryta rzeki,

. struktura strefy nadbrzeznej,

. szybko$¢ pradu.

W ramach elementéw fizykochemicznych ocenia sie:

a) grupe wskaznikow charakteryzujgcych stan fizyczny, w tym warunki termiczne,

b) grupe wskaznikéw charakteryzujgcych warunki tlenowe (warunki natlenienia) i

zanieczyszczenia organiczne,

C) grupe wskaznikow charakteryzujgcych zasolenie,

d) grupe wskaznikow charakteryzujgcych zakwaszenie (stan zakwaszenia),

e) grupe wskaznikow charakteryzujgcych warunki biogenne (substancje biogenne).
Potencjatl ekologiczny jednolitych czesci wod powierzchniowych klasyfikuje sie na

podstawie elementéw biologicznych, hydromorfologicznych i fizykochemicznych,

stosowanych w klasyfikacji stanu ekologicznego tej kategorii naturalnych wéd
powierzchniowych, ktéra najbardziej przypomina odpowiednig silnie zmieniong lub sztucznag
jednolita czes¢ waod.

Klasyfikacji stanu chemicznego dokonuje sie na podstawie analizy nie mniej niz 12
wynikow pomiaréw substancji priorytetowych oraz innych zanieczyszczen. Podstawg analizy
jest poréwnanie uzyskanych wynikéw pomiarow ze $Srodowiskowymi normami jakosci
okreslonymi dla poszczegéinych kategorii wod powierzchniowych (zatacznik nr 9 do
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci woéd powierzchniowych oraz $rodowiskowych norm
jakosci dla substanciji priorytetowych (Dz. U. Nr 257, poz. 1545)).

3.4. Ocena wplywu planowanej inwestycji na elementy
biologiczne, hydromorfologiczne i fizykochemiczne

Koncepcje rozwigzan technicznych przebudowy ujSciowego odcinka rzeki Dlugiej na
terenie Dzielnicy Biatoleka opracowano w trzech podstawowych wariantach. W wariancie |
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zachowane zostang podstawowe parametry koryta rzeki, koryto uformowane zostanie jako
jednodzielne w calym zakresie przeptywdw. Poziom zabezpieczen przeciwpowodziowych
zostanie zwiekszony przez odpowiednie wyniesienie i rozbudowe korpusu obwatowan.
Wariant najmniej ingerujgcy w tereny przylegte, wymaga najwiekszej wysokosci watow.
Przeptyw wod wielkich bardzo skoncentrowany, predkosci w korycie duze.
W wariancie Il przewiduje sie wykonanie koryta dwudzielnego. Przez wykonanie koryta
dwudzielnego wymagana wysokos¢ walu bedzie nizsza od wariantu | oraz wieksza
powierzchnia przeptywu i nizsze predkosci.
W wariancie Il przewiduje sie takie rozsuniecie nasypu watow, zeby wysoko$¢ obwatowan
byta zblizona do wysokosci obecnej. Zwiekszenie szerokosci miedzywala daje mozliwosé
rozwiniecia trasy koryta rzeki, tak azeby charakter cieku byt zblizony do cieku naturalnego.
Na odcinku od km 3+900 — 4+800 zaproponowano rozwigzania w dwéch subwariantach ,a” i
,D”. W wariancie ,a” utrzymuje sie zasady opisane powyzej. Natomiast wariant ,b” przewiduje
renaturyzacje miedzywala rzeki Dlugiej na tym odcinku. Renaturyzacja bedzie polegata na
zwiekszeniu szerokosci miedzywala do ok. 100 m, oraz zainicjowanie naturalnych proceséw
erozji i sedymentaciji, przez wykonanie nieumocnionego koryta o duzym rozwinieciu trasy.
Oddziatywanie na elementy biologiczne

Na etapie realizacji inwestycji w kazdym z analizowanych wariantow wystapi
negatywne oddziatywanie na nastepujace elementy:

A. Fitobentos - krotkotrwate pogorszenie stanu na odcinku prowadzenia prac w korycie rzeki,
B. Makrofity — catkowite usuniecie czesci populacji, przy czym z uwagi na silne
przeksztatcenie koryta rzeki Diugiej ich zbiorowiska sg niewielkie,

C. Makrobezkregowce bentosowe — krétkotrwate pogorszenie stanu i zmniejszenie populaciji
poprzez mechaniczne zniszczenie siedlisk w korycie oraz poprzez ewentualne negatywne
oddziatywanie zawiesiny,

D. Ryby - krétkotrwate pogorszenie stanu na odcinku prowadzenia prac poprzez
mechaniczne zniszczenie siedlisk, ograniczenie powierzchni tarlisk oraz miejsc odchowu
narybku.

Na etapie eksploatacji dojdzie do odbudowy populacji fitobentosu, makrofitéw,
makrobezkregowcéw bentosowych i przede wszystkim ichtiofauny. Nastgpi wzrost
bior6znorodnosci spowodowany budowa przeptawki na ujsciu rzeki Dilugiej do Kanatlu
Zeranskiego i umozliwieniem migracji organizméw wodnych.

W celu przyspieszenia poprawy w/w elementéw po wykonaniu prac budowlanych, w
wariancie lll zaplanowano zréznicowanie morfologii koryta, polegajgce na rozwinieciu trasy
koryta rzeki, tak azeby charakter cieku byt zblizony do naturalnego.

Oddziatywanie na elementy hydrobiologiczne (wspierajgce elementy biologiczne)

W wyniku realizacji inwestycji wielko$¢ przeptywu wod a takze zwigzek z wodami
podziemnymi nie ulegng zmianie. Na skutek rozbudowy waléw przeciwpowodziowych nie
dojdzie do obnizenia poziomu wdd gruntowych na terenie Dzielnicy i przesuszenia doliny
rzeki Diugiej. Nie dojdzie réwniez do podniesienia sie poziomu wod gruntowych. W wyniku
realizacji inwestycji dno rzeki pozostanie na podobnych rzednych, jak obecnie.

W kazdym z wariantdéw projektuje sie wykonanie przebudowy wylotu rzeki Diugiej do Kanatu
Zeranskiego, tak aby wytracanie energii zwigzane z réznicg poziomu wod w rzece Diugiej i
Kanale Zeranskim, odbywato sie na odcinku rzeki Diugiej, a nie jak obecnie w Kanale. W
rozwigzaniach przewiduje sie wykonanie na ujsciu rzeki przeptawki umozliwiajgcej migracje
organizmow wodnych, w tym przede wszystkim ichtiofauny, z Kanatu Zeranskiego do rzeki

18



Koncepcja programowo — przestrzenna przebudowy ujsciowego odcinka rzeki Diugiej
na terenie Miasta Stotecznego Warszawy, Dzielnica Biatoleka w km 0+000 — 5+450

Diugiej. Ponadto w kazdym z wariantéw projektuje sie likwidacje stopni w korycie rzeki,
zlokalizowanych w km 0+069 i 3+539.
Generalnie najmniejsze oddziatywanie na elementy hydrobiologiczne bedzie wystepowaé
przy realizacji inwestycji wg wariantu Ill, w ktorym zwiekszenie szerokosci miedzywala daje
mozliwos¢ rozwiniecia trasy koryta rzeki, tak azeby charakter cieku byt zblizony do cieku
naturalnego. Ksztalty koryta, zmiennos¢ szerokosci i glebokosci, predkosci przeptywu,
struktura i skfad podioza oraz warunki i struktura stref nadbrzeznych odpowiadaé¢ bedag
warunkom niezaktoconym lub zblizonym do tych warunkéw.
Oddziatywanie na elementy fizykochemiczne (wspierajgce elementy biologiczne)

Na etapie realizacji inwestycji w kazdym z analizowanych wariantow wystapi
negatywne oddziatywanie na nastepujace elementy:
A. Zawiesina ogolna — etap prowadzenia prac oraz okres bezposrednio po wykonaniu prac
do momentu utrwalenia sie miejsc prowadzenia prac roslinnoscia,
B. Tlen rozpuszczony — etap realizacji robo6t, spowolnienie sptywu.
Po zakonczeniu robot i utrwaleniu sie koryta rzeki Dlugiej, inwestycja nie bedzie oddziatywaé
na elementy fizykochemiczne, wspierajgce elementy biologiczne.

Powyzsza lista czynnikbw oddziatywania wskazuje, ze planowane przedsiewziecie
bedzie oddzialywalo w réznym stopniu na elementy oceny ekologicznego stanu wod:
biologiczne, hydromorfologiczne i fizykochemiczne. Najwieksze oddziatywanie wystepowaé
bedzie na etapie prowadzenia prac budowlanych. Réwnoczes$nie nalezy zaznaczy¢, ze w
przypadku realizacji inwestycji wg wariantu Ill, przedsiewziecie spowoduje lokalne
odtworzenie siedlisk i wzrost réznorodnosci biologicznej nawigzujgcej do takiej, jaka
wystepowata w rzece Diugiej przed jej obwalowaniem. Istniejgcy stan pogarsza zlg ocene
JCWP. Przebudowa obwatowan, cho¢ ingerujgca w koryto rzeki, w tgcznym bilansie wptynie
na poprawe jej stanu ekologicznego. W zwigzku z tym realizacja inwestycji nie spowoduje
zagrozenia nieosiggniecia celdéw srodowiskowych w jednolitej czesci wdd powierzchniowych.

4. CHARAKTERYSTYKA HYDROLOGICZNA RZEKI DLUGIE]

Charakterystyke opracowano na podstawie ,,Operatu hydrologicznego ..." [1].

Diluga jest prawostronnym doptywem Kanatu Zeranskiego, do ktérego uchodzi na
terenie Dzielnicy Biatoteka m. st. Warszawy. Rzeka ma dlugo$¢ 47,5 km i odwadnia obszar o
powierzchni 247.5 km?. Swoje zrodta ma pomiedzy miejscowoséciami Diuzka, Leontyna i
Podedwor, zlokalizowanymi na po6inoc od Minska Mazowieckiego. W goérnej czesci zlewni
dolina rzeki jest stabo zaznaczona, wyerodowana w piaskach akumulacji lodowcowe;.
Gtéwnymi doptywami lewostronnymi Dlugiej sa: Doptyw z Aleksandréwki i Kanat Magenta,
natomiast prawostronnymi: Doptyw z Poreb, rzeka Zgza i Czarna Struga. Od miejscowosci
Zielonki, uregulowany i obwalowany odcinek rzeki Dilugiej, nosi nazwe Kanatu
Markowskiego. Trasa rzeki na odcinku pomiedzy zrédiem a miejscowoscig Halindw
przebiega ze wschodu na zachéd, nastepnie zmienia kierunek na pétnocno-zachodni.

Obliczenia przeptywdw dla rzeki Dlugiej przeprowadzono w przekroju obliczeniowym
Zlokalizowanym w km 5+450, tj. na granicy Dzielnicy Bialoleka i miasta Marki. Przyjeta
lokalizacja przekroju obliczeniowego wynika z faktu, ze na odcinku rzeki Diugiej
przebiegajgcym przez Dzielnice Biatoleka, dominuje charakter tranzytowy dla waod
generowanych z gornej czesci zlewni rzeki. Ponizej przekroju obliczeniowego, a wiec na
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odcinku objetym planowanym przedsiewzieciem, koryto rzeki jest obustronnie obwatowane.
W walach znajdujg sie sluzy watowe, ale w trakcie kulminacji przeptywow maksymalnych w
rzece sg one domkniete i nie nastepuje odptyw do rzeki. Powierzchnia zlewni w przekroju
obliczeniowym 246,82 km?,

W zlewni przedmiotowej rzeki obecnie nie prowadzi sie statych obserwacji
hydrologicznych, jest to zlewnia niekontrolowana. W latach 1981-1992 na rzece Diugiej
funkcjonowat wodowskaz Zielonka, ktéry zamykat zlewnie o powierzchni 233,70km?. Ze
wzgledu na nienaturalny przeptyw, regulowany licznymi urzadzeniami pietrzgcymi,
wodowskaz Zielonka zostat zlikwidowany 30 kwietnia 1992r. Ze wzgledu na okres 20 lat,
ktory uptyngt od zakonczenia funkcjonowania wodowskazu, a takze majgc na uwadze
zmiany, jakie przez ten okres zaszty w zagospodarowaniu zlewni rzeki Diugiej, przeptywy z
przekroju wodowskazowego nie sg miarodajne.

Biorgc powyzsze pod uwage, z powodu braku danych o stanach i przeptywach w
przekroju obliczeniowym, w celu ustalenia charakterystyki hydrologicznej rzeki Diugiej dla
potrzeb przebudowy ujsciowego odcinka rzeki na terenie Dzielnicy Biatoleka, postuzono sie
metodami posrednimi oraz wzorami empirycznymi.

Do okreslenia przeptywow charakterystycznych wykorzystano wzory Byczkowskiego.
Zestawienie przeptywow zamieszczono ponizej w tabeli.

Tabela 6 Zestawienie wynikdw przeptywow charakterystycznych w rzece Dlugiej w przekroju
obliczeniowym zlokalizowanym w km 5+450 rzeki

Rodzaj przeptywu charakterystycznego Warto  $¢ przeptywu [m ¥/s]
Przeptyw $redni roczny SQ 0.669
Przeptyw $redni niski SNQ 0.174
Przeptyw najdtuzej trwajacy NTQ 0.263

Dla potrzeb niniejszego opracowania konieczne jest okreslenie wielkosci przeptywow
prawdopodobnych wystepujgcych w przekroju obliczeniowym na analizowanej rzece. W
praktyce hydrologicznej w zlewniach niekontrolowanych, tj. w przypadku braku informacji o
stanach i przeptywach, przeplywy prawdopodobne wyznacza sie metodami posrednimi.
Moze to by¢ metoda doboru zlewni analogicznej do zlewni niekontrolowanej lub metoda
wzoréw empirycznych, w tym modelowania matematycznego. Do obliczen przeptywow
prawdopodobnych zastosowano metode modelowania matematycznego - model
koncepcyjny typu opad — odptyw, dajacg stosunkowo dokiladng analize ksztaltowania sie
przeptywéw maksymalnych prawdopodobnych.

Tabela 7 Zestawienie wynikdw obliczer przeptywéw maksymalnych w rzece Diugie km 5+450,
wykonanych przy pomocy modelu koncepcyjnego opad-odptyw dla opadu o rozktadzie zmiennym

Przekroj Prawdopodobienstwo Czas Opad Przeptyw Objetosc fali
obliczeniowy wystagpienia przeptywu trwania catkowity maksymalny wezbraniowej
maksymalnego [%] opadu [mm] m3s] [tys.m?]
[godz ]

Km 5+450 rzeki 0.3 29 93.87 64.47 8 356.292

Dlugiej 0.5 30 90.29 59.26 7 746.869

31 84.94 52.11 6 859.173

33 79.54 44.79 5 993.602

33 75.69 40.44 5397.195
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Przekroj Prawdopodobienstwo Czas Opad Przeptyw Objetosc fali
obliczeniowy wystapienia przeptywu trwania catkowity maksymalny wezbraniowej
maksymalnego [%] opadu [mm] m3s] [tys.m?]
[godz ]
‘ 10 37 64.22 27.22 3736.603
‘ 50 60 45.25 9.11 1482.017

5. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNYCH

Ocene opracowano na podstawie ,Wstepnego rozpoznania geologiczno-
geotechnicznego ...” [2].

5.1 Zakres wykonanych badan

Dla oceny warunkéw geologiczno-geotechnicznych podioza i obwatowan
przeciwpowodziowych wykonano 76 otworéw wiertniczych o gtebokosci od 2,0 do 6,0 m
ponizej powierzchni terenu, rozmieszczonych w 19 przekrojach poprzecznych w stosunku do
rzeki. W kazdym przekroju wykonano 4 otwory penetracyjne rozmieszczone w przekroju w
nastepujacy sposob: otwory o giebokosci 6,0 m wykonano w osi istniejacych obwatowan po
obu stronach rzeki Diugiej. Otwory o gtebokosci 2,0 m wykonano po stronie odpowietrznej
lewostronnego i prawostronnego obwalowani rzeki, w odlegtosci ok 2-3 m od stopy watow.
£ gcznie wykonano 304 mb wiercen.

W trakcie wykonywania badan okreslano makroskopowo rodzaj i stan wystepujacych
gruntdw. Prowadzono réwniez obserwacje i rejestracje nawierconego zwierciadta wody
gruntowej do momentu stabilizacji. Wiercenia wykonano systemem mechanicznym, okretno
— udarowym. Po wykonaniu wiercenia i okreslenia poziomu wystepowania zwierciadta wody
gruntowej, kazdy otwor byt likwidowany poprzez zasypanie materiatem pobranym z otworu,
wraz z ubiciem.

Dla wstepnej oceny stanu gruntéw niespoistych wbudowanych w obwatowania wykonano w
kazdym przekroju po dwa sondowania dynamiczne w o0si nasypu, w poblizu otworéw
penetracyjnych, do glebokosci 3,0 m kazde. tacznie wykonano 114 mb sondowan.
Sondowania dynamiczne wykonano dla nasypow lekkg sondg dynamiczng (SL), dajaca
charakterystyke zaleznosci ilosci uderzen na 10 cm wpedu koncowki sondy.

5.2 Wyniki badan

Na podstawie wykonanych badan sporzadzono 19 przekrojéw poprzecznych.

- Przekroj P1 (km 0+031)

Lewostronne obwalowanie zbudowane jest z gruntdw niespoistych — piaskow
drobnych. W nasypie wyodrebniono 3 warstwy réznigce sie stanem zageszczenia gruntu:
warstwa |, wierzchnia, znajduje sie w stanie srednio zageszczonym na granicy ze stanem
luznym (Ip=0,33); warstwa IlI, wewnetrzna, znajduje sie w stanie Srednio zageszczonym
(Ip=0,60); warstwa lll, dolna na potaczeniu z gruntem podioza, znajduje sie w stanie $rednio
zageszczonym (Ip=0,45). Nasyp obwatowania potozony jest na warstwie piaskdw drobnych
w stanie $rednio zageszczonym, o niewielkiej migzszosci dochodzacej do 0,20m,
podscielonej warstwg piaskow gliniastych w stanie plastycznym (1,.=0,40). Pod piaskami
gliniastymi zalega nieprzewiercona warstwa piaskow $rednich w stanie Srednio
zageszczonym.

Prawostronne obwatowanie zbudowane jest z gruntow niespoistych — piaskéw
drobnych, znajdujacych sie w stanie $rednio zageszczonym (Ip=0,42). Nasyp obwatowania
potozony jest bezposrednio na warstwie piaskdw srednich w stanie $rednio zageszczonym,
podscielonych wkladkg pytow w stanie plastycznym (1,.=0,45) o niewielkiej migzszosci
wynoszacej 0,20m. Pod warstwg pytow zalegajg warstwy piaskow drobnych i piaskow
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pylastych w stanie $rednio zageszczonym, pod ktérymi zalega nieprzewiercona warstwa
piaskéw srednich w stanie $rednio zageszczonym.

- Przekroj P2 (km 0+341)

Na podstawie przeprowadzonych badan w lewostronnym obwatowaniu wydzielono 3
warstwy. Warstwa wierzchnia zbudowana jest z gruntdéw niespoistych — piaskéw drobnych,
znajdujacych sie w stanie luznym (Ip=0,20). Warstwa piaskow drobnych potozona jest na
warstwie piaskow gliniastych o miazszosci 0,30m, znajdujgcej sie w stanie plastycznym
(1.=0,40). Dolng warstwe nasypu watu budujg piaski drobne w stanie $rednio zageszczonym
(Ip=0,45). Nasyp obwatowania potozony jest na warstwie nieprzewierconych piaskow
$rednich, znajdujacych sie w stanie $rednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym
(1o=0,33).

Prawostronne obwatowanie zbudowane jest z gruntow niespoistych — piaskow
drobnych. W nasypie wyodrebniono 2 warstwy réznigce sie stanem zageszczenia gruntu:
warstwa gorna znajduje sie w stanie luznym (I5=0,26); warstwa dolna znajduje sie w stanie
$rednio zageszczonym (Ip=0,45). Nasyp watu potozony jest na warstwie piaskéw drobnych w
stanie $rednio zageszczonym, podscielonych warstwg glin w stanie plastycznym (I1.=0,45).
Pod warstwg glin zalega warstwa piaskéw drobnych w stanie $rednio zageszczonym na
granicy ze stanem luznym (I5=0,33). Ponizej wystepuje nieprzewiercona warstwa piaskow
$rednich.

- Przekroj P3 (km 0+642)

Lewostronne obwalowanie zbudowane jest z gruntdw niespoistych — piaskow
drobnych, znajdujacych sie w stanie $rednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym
(1o=0,33). Nasyp obwalowania potozony jest bezposrednio na warstwie piaskow drobnych w
stanie $rednio zageszczonym, podscielonych warstwa namutéw o miazszosci okoto 0,30m.
Pod warstwg namutow zalega nieprzewiercona warstwa piaskoéw $rednich w stanie $rednio
zageszczonym na granicy ze stanem luznym.

Prawostronne obwatowanie zbudowane jest z gruntow niespoistych — piaskow
drobnych. W nasypie wyodrebniono 2 warstwy réznigce sie stanem zageszczenia gruntu:
warstwa gorna znajduje sie w stanie luznym (I5=0,26); warstwa dolna znajduje sie w stanie
$rednio zageszczonym (Ip=0,56). Nasyp watu potozony jest na warstwie piaskéw drobnych w
stanie $rednio zageszczonym, podscielonych warstwg glin w stanie plastycznym (1.=0,40).
Pod warstwg glin zalega nieprzewiercona warstwa piaskéw srednich.

- Przekroj P4 (km 0+954)

Lewostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskow drobnych znajdujgcych sie w
stanie $rednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym (15=0,33). Nasyp obwalowania
potozony jest na warstwie piaskéw drobnych w stanie $rednio zageszczonym, podscielonych
nieprzewiercong warstwag piaskéw srednich w stanie $rednio zageszczonym.

Prawostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskow drobnych znajdujgcych sie w
stanie luznym (1p=0,26). Nasyp obwatowania potozony jest na warstwie piaskdw drobnych w
stanie srednio zageszczonym, podscielonych nieprzewiercong warstwg piaskéw srednich w
stanie Srednio zageszczonym.

- Przekroj P5 (km 1+252)

Lewostronne obwalowanie zbudowane jest z gruntdw niespoistych — piaskéw
drobnych. W nasypie wyodrebniono 2 warstwy réznigce sie stanem zageszczenia gruntu:
warstwa gorna znajduje sie w $rednio zageszczonym ha granicy ze stanem luznym
(Ip=0,33); warstwa dolna znajduje sie w stanie zageszczonym (Ip=0,78). Nasyp walu
potozony jest na warstwie piaskow drobnych w stanie srednio zageszczonym, podscielonych
nieprzewiercong warstwag piaskow srednich w stanie srednio zageszczonym.

Prawostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskéw drobnych znajdujgcych sie w
stanie $rednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym (15=0,33). Nasyp obwatowania
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potozony jest na warstwie piaskow drobnych w stanie $srednio zageszczonym, podscielonych
nieprzewiercong warstwag piaskéw srednich w stanie $rednio zageszczonym.

- Przekroj P6 (km 1+657)

Lewostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskow drobnych znajdujgcych sie w
stanie $rednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym (Ip=0,33). Nasyp walu potozony
jest bezposrednio na warstwie glin w stanie plastycznym (I.=0,40) o migzszo$ci okoto 0,3m.
Pod warstwg glin zalega nieprzewiercona warstwa piaskéw srednich w stanie luznym.

Prawostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskoéw drobnych znajdujgcych sie w
stanie luznym (1p=0,26). Nasyp watu potozony jest bezpo$rednio na warstwie glin pylastych
w stanie plastycznym (1,=0,40) o migzszosci okoto 0,4m. Pod warstwg glin zalega
nieprzewiercona warstwa piaskow $rednich w stanie $rednio zageszczonym.

- Przekroj P7 (km 1+860)

Lewostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskow drobnych znajdujgcych sie w
stanie luznym (1p=0,26), potozonych bezposrednio na warstwie glin w stanie plastycznym
(1.=0,40) o niewielkiej migzszosci, dochodzacej do 0,2m. Pod warstwg glin zalega
nieprzewiercona warstwa piaskéw srednich w stanie $rednio zageszczonym.

Prawostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskow drobnych znajdujgcych sie w
stanie luznym (1p=0,26), potozonych bezposrednio na warstwie piaskéw srednich w stanie
luznym. Pod wymienionymi warstwami wystepuje warstwa glin pylastych w stanie
plastycznym (1.=0,45) o migzszosci dochodzacej do 1,0m. Pod warstwg glin zalega
nieprzewiercona warstwa piaskow srednich.

- Przekroj P8 (km 2+161)

Lewostronne obwalowanie zbudowane jest z gruntdw niespoistych — piaskéw
drobnych. W nasypie wyodrebniono 2 warstwy réznigce sie stanem zageszczenia gruntu:
warstwa |, gérna, znajduje sie w stanie srednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym
(Ip=0,33); warstwa IlI, dolna, znajduje sie w stanie $rednio zageszczonym (Ip=0,37). Nasyp
obwalowania potozony jest na warstwie piaskéw srednich w stanie srednio zageszczonym,
podscielonej warstwg namutbw o migzszosci dochodzacej do 1,4m. Pod warstwg namutow
zalega nieprzewiercona warstwa piaskéw srednich.

Prawostronne obwatowanie zbudowane jest z gruntow niespoistych — piaskéw
drobnych. W nasypie wyodrebniono 2 warstwy réznigce sie stanem zageszczenia gruntu:
warstwa |, gorna, znajduje sie w stanie luznym (1,=0,26); warstwa Il, dolna, znajduje sie w
stanie $rednio zageszczonym (Ip=0,52). Nasyp obwalowania potozony jest na warstwie
piaskéw gliniastych w stanie plastycznym (I,=0,35) o migzszosci okoto 0,4m. Pod piaskami
gliniastymi zalega nieprzewiercona warstwa piaskow $rednich w stanie Srednio
zageszczonym.

- Przekroj P9 (km 2+461)

Lewostronne obwalowanie zbudowane jest z gruntdw niespoistych — piaskéw
drobnych w stanie luznym (1p=0,26). Nasyp obwatlowania potozony jest na warstwie glin o
migzszosci 0,2+0,4m w stanie plastycznym (1.=0,40). Pod warstwa glin wystepuje warstwa
piaskéw drobnych w stanie luznym, podscielonych nieprzewiercong warstwg piaskow
$rednich w stanie Srednio zageszczonym.

Prawostronne obwalowanie zbudowane jest z piaskéw drobnych w stanie $rednio
zageszczonym (1p=0,39), podscielonych warstwa piaskéw drobnych $rednio zageszczonych.
Pod warstwg piaskoéw drobnych zalega warstwa namutéw o migzszosci 0,3m. Pod warstwg
namutéw wystepuje nieprzewiercona warstwa piaskéw $rednich w stanie $Srednio
zageszczonym.

- Przekroj P10 (km 2+758)
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Lewostronne obwalowanie zbudowane jest z gruntdw niespoistych — piaskow
drobnych w stanie luznym (Ip=0,20). Nasyp obwatowania potozony jest na warstwie piaskéw
gliniastych o miagzszosci 0,3+0,4m w stanie plastycznym (1.=0,35). Bezposrednio pod
warstwg piaskow gliniastych wystepuje warstwa piaskdéw $rednich w stanie zageszczonym,
podscielonych nieprzewiercong warstwg piaskoéw $rednich w stanie srednio zageszczonym.

Prawostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskow drobnych. W nasypie
wyodrebniono 2 warstwy réznigce sie stanem zageszczenia gruntu: warstwa |, goérna,
znajduje sie w stanie $rednio zageszczonym (1p=0,42); warstwa Il, dolna, znajduje sie w
stanie srednio zageszczonym (Ip=0,55). Bezposrednio pod nasypem obwalowania wystepuje
warstwa piaskow srednich w stanie zageszczonym, podscielonych nieprzewiercong warstwag
piaskéw srednich w stanie $rednio zageszczonym.

- Przekroj P11 (km 3+052)

Lewostronne obwalowanie zbudowane jest z gruntdw niespoistych — piaskow
drobnych w stanie luznym (Ip=0,20). Nasyp obwatowania potozony jest na warstwie piaskéw
gliniastych o migzszo$ci 0,3m w stanie plastycznym (I,.=0,35). Bezposrednio pod warstwag
piaskéw gliniastych wystepuje warstwa piaskdw Srednich w stanie zageszczonym (1p=0,42),
podscielonych nieprzewiercong warstwg piaskéw $srednich w stanie srednio zageszczonym
(lD:0,61).

Prawostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskow drobnych. W nasypie
wyodrebniono 3 warstwy rdéznigce sie stanem zageszczenia gruntu: warstwa |, gérna,
znajduje sie stanie Srednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym (Ip=0,33); warstwa
II, srodkowa, znajduje sie w stanie $rednio zageszczonym (Ip=0,56); warstwa lll, dolna,
znajduje sie w stanie $rednio zageszczonym (Ip=0,63). Bezposrednio pod nasypem
obwatowania wystepuje nieprzewiercona warstwa piaskow $rednich w stanie $rednio
zageszczonym.

- Przekroj P12 (km 3+351)

Lewostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskow drobnych. W nasypie
wyodrebniono 2 warstwy rdéznigce sie stanem zageszczenia gruntu: warstwa |, gérna,
znajduje sie w stanie $rednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym (15=0,33);
warstwa Il, dolna, znajduje sie w stanie S$rednio zageszczonym (Ip=0,51). Nasyp
obwatowania potozony jest na warstwie piaskéw gliniastych o migzszosci 0,3m w stanie
plastycznym (I.=0,35). Bezposrednio pod warstwg piaskéw gliniastych wystepuje warstwa
piaskéw srednich w stanie $rednio zageszczonym, podscielonych nieprzewiercong warstwg
piaskéw srednich w stanie zageszczonym.

Prawostronne obwalowanie zbudowane jest z piaskow drobnych. W nasypie
wyodrebniono 2 warstwy rdéznigce sie stanem zageszczenia gruntu: warstwa |, gérna,
znajduje sie stanie luznym (Ip=0,26); warstwa Il, dolna, znajduje sie w stanie zageszczonym
(I1o=0,71). Nasyp obwatowania potozony jest na warstwie piaskéw gliniastych o migzszosci
0,2m w stanie plastycznym (1.=0,35). Bezposrednio pod warstwg piaskow gliniastych
wystepuje warstwa piaskéw $rednich w stanie $rednio zageszczonym, podscielonych
warstwg piaskow $rednich w stanie zageszczonym.

- Przekroj P13 (km 3+658)

Lewostronne obwalowanie zbudowane jest z gruntdw niespoistych — piaskéw
drobnych w stanie $rednio zageszczonym (Ip=0,42). Nasyp obwatowania potozony jest na
warstwie piaskow $rednich o migzszosci 0,3m w stanie $rednio zageszczonym.
Bezposrednio pod warstwg piaskéw srednich wystepuje warstwa namutéw, podscielonych
nieprzewiercong warstwg piaskow srednich w stanie $rednio zageszczonym na granicy ze
stanem luznym (1p=0,33).

Prawostronne obwatowanie zbudowane jest z gruntow niespoistych — piaskow
drobnych w stanie $rednio zageszczonym (Ip=0,42). Nasyp obwatowania potozony jest na
warstwie namutéw o migzszosci 0,3m, podscielonych warstwg piaskéw gliniastych w stanie
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plastycznym (I.=0,35). Bezposrednio pod warstwg piaskéw gliniastych wystepuje warstwa
nieprzewierconych piaskéw $srednich w stanie srednio zageszczonym na granicy ze stanem
luznym (I5=0,33).

- Przekroj P14 (km 3+944)

Lewostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskow drobnych. W nasypie
wyodrebniono 2 warstwy réznigce sie stanem zageszczenia gruntu: warstwa |, goérna,
znajduje sie w stanie $rednio zageszczonym (1p=0,52); warstwa Il, dolna, znajduje sie w
stanie $rednio zageszczonym (Ip=0,42). Nasyp obwalowania potozony jest na warstwie
piaskéw gliniastych o migzszosci 0,6m w stanie plastycznym (1.=0,35). Bezposrednio pod
warstwg piaskéw gliniastych wystepuje warstwa piaskow $rednich w stanie $rednio
zageszczonym (Ip=0,42), podscielonych warstwg piaskow srednich w stanie $Srednio
zageszczonym (Ip=0,61).

Prawostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskow drobnych. W nasypie
wyodrebniono 2 warstwy rdéznigce sie stanem zageszczenia gruntu: warstwa |, gérna,
znajduje sie w stanie $rednio zageszczonym (1p=0,37); warstwa Il, dolna, znajduje sie w
stanie $rednio zageszczonym (1p=0,48). Nasyp obwalowania potozony jest na warstwie
piaskéw gliniastych o migzszosci 0,2m w stanie plastycznym (1.=0,35). Bezposrednio pod
warstwg piaskéw gliniastych wystepuje nieprzewiercona warstwa piaskow srednich w stanie
$rednio zageszczonym (1p=0,61).

- Przekroj P15 (km 4+262)

Lewostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskow drobnych. W nasypie
wyodrebniono 3 warstwy réznigce sie stanem zageszczenia gruntu: warstwa |, goérna,
znajduje sie stanie Srednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym (Ip=0,33); warstwa
II, $rodkowa, znajduje sie w stanie Srednio zageszczonym (Ip=0,42); warstwa lll, dolna,
znajduje sie w stanie $rednio zageszczonym (I5=0,63). Nasyp obwatowania potozony jest na
warstwie gliny pylastej o migzszosci 0,3m w stanie plastycznym (1.=0,45). Bezposrednio pod
warstwg gliny pylastej wystepuje nieprzewiercona warstwa piaskéw $rednich w stanie
luznym (1p=0,26).

Prawostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskow drobnych. W nasypie
wyodrebniono 4 warstwy réznigce sie stanem zageszczenia gruntu: warstwa |, goérna,
znajduje sie w stanie $rednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym (15=0,33);
warstwa Il znajduje sie w stanie srednio zageszczonym (I5=0,55); warstwa Il znajduje sie w
stanie Srednio zageszczonym (Ip=0,66); warstwa 1V, dolna, znajduje sie w stanie luznym
(Ip=0,26). Nasyp obwatowania potozony jest na nieprzewierconej warstwie piaskow srednich
w stanie luznym (1,=0,26).

- Przekroj P16 (km 4+551)

Lewostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskdw drobnych. W nasypie
wyodrebniono 2 warstwy rdéznigce sie stanem zageszczenia gruntu: warstwa |, gérna,
znajduje sie stanie Srednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym (Ip=0,33); warstwa
II, dolna, znajduje sie w stanie $rednio zageszczonym (Ip=0,51). Nasyp obwatlowania
potozony jest na warstwie gliny o migzszoéci 0,5m w stanie plastycznym (1,=0,40). Pod
warstwag gliny wystepuje warstwa piaskow srednich w stanie luznym (15=0,26), podscielonych
nieciggtg warstwg gliny pylastej w stanie plastycznym (I.=0,45). Pod warstwag gliny pylastej
wystepuje nieprzewiercona warstwa piaskéw $srednich w stanie srednio zageszczonym.

Prawostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskow drobnych. W nasypie
wyodrebniono 2 warstwy réznigce sie stanem zageszczenia gruntu: warstwa |, gérna,
znajduje sie w stanie $rednio zageszczonym (1p=0,51); warstwa Il, dolna, znajduje sie w
stanie $rednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym (1p=0,33). Nasyp obwalowania
potozony jest na warstwie piaskow gliniastych o migzszosci 0,3m w stanie plastycznym
(1.=0,40), podscielonych nieprzewiercong warstwag piaskéw $rednich w stanie $rednio
zageszczonym (15=0,45).
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- Przekroj P17 (km 4+843)

Lewostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskdw drobnych. W nasypie
wyodrebniono 2 warstwy rdéznigce sie stanem zageszczenia gruntu: warstwa |, gérna,
znajduje sie stanie srednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym (Ip=0,33); warstwa
Il, dolna, znajduje sie w stanie $rednio zageszczonym (Ip=0,55). Nasyp obwatowania
potozony jest na warstwie hamutéw o migzszosci 0,7+0,8m, podscielonych nieprzewiercong
warstwag piaskow Srednich w stanie Srednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym.

Prawostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskow drobnych. W nasypie
wyodrebniono 3 warstwy réznigce sie stanem zageszczenia gruntu: warstwa |, goérna,
znajduje sie w stanie $rednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym (15=0,33);
warstwa I, srodkowa, znajduje sie w stanie Ssrednio zageszczonym (Ip=0,63); warstwa lll,
dolna, znajduje sie w stanie srednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym (1,=0,33).
Nasyp obwalowania potozony jest na warstwie glin o migzszosci 0,4m w stanie plastycznym
(1.=0,40), podscielonych nieprzewiercong warstwg piaskéw $rednich w stanie $rednio
zageszczonym (1p=0,42).

- Przekroj P18 (km 5+143)

Lewostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskow drobnych. W nasypie
wyodrebniono 2 warstwy réznigce sie stanem zageszczenia gruntu: warstwa |, goérna,
znajduje sie stanie srednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym (Ip=0,33); warstwa
II, dolna, znajduje sie w stanie $rednio zageszczonym (Ip=0,61). Nasyp obwatowania
potozony jest na warstwie piaskdw $rednich w stanie $rednio zageszczonym (I,=0,51),
podscielonych warstwg piaskéw gliniastych w stanie plastycznym (1,=0,35) o0 migzszosci
0,4m. Pod warstwg piaskéw gliniastych wystepuje warstwa piaskéow $rednich w stanie
$rednio zageszczonym (Ip=0,61), podscielona nieprzewiercong warstwg piaskéw srednich w
stanie srednio zageszczonym (I,=0,55).

Prawostronne obwalowanie zbudowane jest z piaskow drobnych. W nasypie
wyodrebniono 2 warstwy rdéznigce sie stanem zageszczenia gruntu: warstwa |, gérna,
znajduje sie w stanie $rednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym (15=0,33);
warstwa Il, dolna, znajduje sie w stanie S$rednio zageszczonym (Ip=0,42). Nasyp
obwatowania potozony jest na warstwie glin o migzszosci 0,3+0,35m w stanie plastycznym
(1.=0,40), podscielonych warstwg piaskéw $rednich w stanie $rednio zageszczonym
(Ip=0,61). Ponizej zalega nieprzewiercona warstwa piaskow $rednich w stanie $rednio
zageszczonym.

- Przekroj P19 (km 5+443)

Lewostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskow drobnych. W nasypie
wyodrebniono 3 warstwy réznigce sie stanem zageszczenia gruntu: warstwa |, goérna,
znajduje sie w stanie $rednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym (15=0,33);
warstwa I, srodkowa, znajduje sie w stanie Ssrednio zageszczonym (Ip=0,52); warstwa lll,
dolna, znajduje sie w stanie Srednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym (15=0,33).
Nasyp obwatowania potozony jest na warstwie piaskow gliniastych o migzszosci 0,2m w
stanie plastycznym (I,.=0,35), podscielonych nieprzewiercong warstwg piaskéw $rednich w
stanie srednio zageszczonym (1,=0,45).

Prawostronne obwatowanie zbudowane jest z piaskow drobnych. W nasypie
wyodrebniono 3 warstwy réznigce sie stanem zageszczenia gruntu: warstwa |, goérna,
znajduje sie w stanie $rednio zageszczonym na granicy ze stanem luznym (15=0,33);
warstwa I, srodkowa, znajduje sie w stanie Ssrednio zageszczonym (Ip=0,48); warstwa lll,
dolna, znajduje sie w stanie $rednio zageszczonym (1,=0,42). Nasyp obwatowania potozony
jest na warstwie piaskow gliniastych o migzszosci 0,3m w stanie plastycznym (1.=0,35),
podscielonych warstwg piaskow $rednich w stanie srednio zageszczonym (Ip=0,42). Ponizej
zalega nieprzewiercona warstwa piaskéw srednich w stanie srednio zageszczonym.
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5.3 Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze na badanym terenie w
bezposrednim sasiedztwie rzeki Diugiej wystepujg gtdwnie grunty niespoiste. Grunty spoiste,
pyly, gliny rozmieszczone sg lokalnie na powierzchni lub w poblizu powierzchni terenu.
Stanowig one niewielkiej migzszosci nieciggta warstwe. Znajduja sie one w stanie
plastycznym. Grunty niespoiste natomiast, reprezentowane przez piaski drobne i piaski
$rednie, sg w stanie $rednio zageszczonym. Wystepujg one na calym badanym obszarze
bezposrednio pod powierzchniowymi gruntami spoistymi lub od powierzchni terenu.

Grunty wbudowane w nasypy watow przeciwpowodziowych to piaski drobne. W
nasypie wykazujg one nierbwnomierne zageszczenie. Badania sondg dynamiczng wykazaly,
ze znajdujg sie one w stanie luznym, lub na granicy stanu $rednio zageszczonego.

Poziom wystepujgcego swobodnego zwierciadla wody gruntowej jest skorelowany ze
zwierciadtiem wody w rzece Diugiej.

Podstawowe parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie badan
terenowych oraz w oparciu 0 norme PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Parametry w
poszczegdlnych przekrojach geologicznych przedstawiono ponizej w tabeli.

Tabela 8 Parametry geotechniczne gruntow

Przekr. km Numer Rodzaj Io I P P c M
Nr rzeki warstwy gruntu kN/m? (°) kPa MPa
P1 0+040 | N (Pd) 0,33 - 16,5 29,6 - 44,9

1l N (Pd) 0,60 - 16,5 30,9 - 74,4

1] N (Pd) 0,45 - 16,5 30,2 - 56,4

v Pg - 0,40 21,0 11,6 10,6 19,2

\Y Ps 0,37 - 20,0 32,2 - 75,2

\Y N (Pd) 0,42 - 16,5 30,0 - 53,2

Vi Pd 0,63 - 17,0 31,0 - 78,5

Vil ™ - 0,45 20,0 10,8 9,5 17,4

IX Pd, P 0,42 - 17,5 30,0 - 53,2

P2 0+355 | N (Pd) 0,20 - 16,0 28,9 - 35,4

1l Pg - 0,40 21,0 11,6 10,6 19,2

1] Pd 0,45 - 17,5 30,2 - 56,4

v Ps 0,33 - 19,5 31,9 - 69,9

\Y N (Pd) 0,26 - 16,0 29,2 - 39,4

\ N (Pd) 0,45 - 16,5 30,2 - 56.4

Vi G - 0,45 20,5 10,8 9,5 17,4

Vil Pd 0,33 - 18,5 29,6 - 44,9

P3 0+652 | N (Pd) 0,33 - 16,5 29,6 - 44,9
1l Nm - - - - - -

1] Ps 0,33 - 19,5 31,9 - 69,9

v N (Pd) 0,26 - 16,0 29,2 - 39,4

\Y N (Pd) 0,56 - 16,5 30,7 - 69,2

\ G - 0,40 20,5 11,6 10,6 19,2

P4 0+957 | N (Pd) 0,33 - 16,5 29,6 - 44,9

1l Pd 0,66 - 16,5 31,2 - 82,7

1] Ps 0,55 - 19,5 33,3 - 103,2

v N (Pd) 0,26 - 16,0 29,2 - 39,4

\Y Pd 0,63 - 16,5 31,0 - 78,5

P5 1+265 | N (Pd) 0,33 - 16,5 29,6 - 44,9

1l N (Pd) 0,78 - 17,0 31,8 - 101,4

1] Pd 0,61 - 17,5 30,9 - 75,7

v Ps 0,51 - 20,0 33,1 - 96,3

P6 1+570 | N (Pd) 0,33 - 16,5 29,6 - 44,9

1l G - 0,40 20,5 11,6 10,6 19,2

1] Ps 0,20 - 19,5 28,9 - 35,4

v N (Pd) 0,26 - 16,0 29,2 - 39,4

\Y G - 0,40 20,0 11,6 10,6 19,2

\ Ps 0,45 - 20,0 32,7 - 86,7

P7 1+870 | N (Pd) 0,26 - 16,0 29,2 - 39,4
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Przekr. km Numer Rodzaj Ip I P ® c M
Nr rzeki warstwy gruntu kN/m? (°) kPa MPa
Il G - 0,40 20,5 11,6 10,6 19,2
1 Ps 0,37 - 18,5 32,2 - 75,2
v Ps 0,26 - 19,5 31,5 - 39,4
\% Gm - 0,45 20,0 10,8 9,5 19,2
P8 2+175 | N (Pd) 0,33 - 16,5 29,6 - 44,9
1l N (Pd) 0,37 - 16,5 29,8 - 48,4
1 Ps 0,37 - 20,0 32,2 - 75,2
v Nm - - - - - -
\% N (Pd) 0,26 - 16,0 29,2 - 39,4
VI N (Pd) 0,52 - 16,5 30,5 - 64,2
VI Pg - 0,35 21,0 12,4 11,9 21,3
VI Ps 0,33 - 19,5 31,9 - 61,6
P9 2+480 | N (Pd) 0,26 - 16,0 29,2 - 39,4
Il Gz - 0,40 20,0 11,6 10,6 19,2
1 Pd 0,26 - 16,0 29,2 - 39,4
v Ps 0,45 - 20,0 32,7 - 86,7
\% N (Pd) 0,39 - 16,5 29,6 - 44,9
VI Nm - - - - - -
Vil Ps 0,55 - 20,0 33,3 - 103,2
P10 2+780 | N (Pd) 0,20 - 16,0 28,9 - 35,4
1l Pg - 0,35 21,0 12,4 11,9 21,3
1l Ps 0,71 - 19,0 34,3 - 134,3
v Ps 0,56 - 20,0 33,4 - 105,0
\% N (Pd) 0,42 - 16,5 30,0 - 53,2
VI N (Pd) 0,55 - 16,5 30,7 - 67,9
P11 3+075 | N (Pd) 0,20 - 16,0 28,9 - 35,4
1l Pg - 0,35 21,0 12,4 11,9 21,3
1 Ps 0,42 - 18,5 32,5 - 82,2
v Ps 0,61 - 20,0 33,7 - 114,2
\% N (Pd) 0,33 - 16,5 29,6 - 44,9
VI N (Pd) 0,56 - 16,5 30,7 - 69,2
Vil N (Pd) 0,63 - 16,5 31,0 - 78,5
VI Ps 0,55 - 20,0 33,3 - 103,2
P12 3+370 | N (Pd) 0,33 - 16,5 29,6 - 44,9
Il N (Pd) 0,51 - 16,5 30,9 - 75,7
1 Pg - 0,35 21,0 12,4 11,9 21,3
v Ps 0,51 - 18,5 33,1 - 96,3
\% Ps 0,71 - 20,0 34,3 - 134,3
VI N (Pd) 0,26 - 16,0 29,2 - 39,4
Vi N (Pd) 0,71 - 17,0 31,4 - 90,2
P13 3+675 | N (Pd) 0,42 - 16,5 30,0 - 53,2
Il Ps 0,42 - 18,5 32,5 - 82,2
1l Nmp - - - - - -
v Ps 0,33 - 18,5 31,9 - 61,6
\% Pg - 0,35 21,0 12,4 11,9 21,3
P14 3+970 | N (Pd) 0,52 - 16,5 30,5 - 64,2
Il N (Pd) 0,42 - 16,5 30,0 - 53,2
1l Pg - 0,35 21,0 12,4 11,9 21,3
v Ps 0,42 - 18,5 32,5 - 82,2
\% Ps 0,61 - 20,0 33,7 - 114,2
\Y N (Pd) 0,37 - 16,5 29,8 - 48,4
Vil N (Pd) 0,48 - 16,5 30,3 - 59,6
P15 4+285 | N (Pd) 0,33 - 16,5 29,6 - 44,9
1l N (Pd) 0,42 - 16,5 30,0 - 53,2
1 N (Pd) 0,63 - 16,5 31,0 - 78,5
v Gm - 0,45 20,0 10,8 9,5 17,4
\% Ps 0,26 - 19,5 31,5 - 61,6
\Yl N (Pd) 0,55 - 16,5 30,7 - 67,9
Vil N (Pd) 0,66 - 16,5 31,2 - 82,7
VI N (Pd) 0,26 - 16,5 29,2 - 39,4
P16 4+570 | N (Pd) 0,33 - 16,5 29,6 - 44,9
1l N (Pd) 0,51 - 16,5 30,5 - 63,0
1 G - 0,40 20,5 11,6 10,6 19,2
v Ps 0,26 - 19,5 31,5 - 61,6
\% Gm - 0,45 20,0 10,8 9,5 17,4
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Przekr. km Numer Rodzaj Ip I P ® c M
Nr rzeki warstwy gruntu kN/m? (°) kPa MPa
VI Ps 0,48 - 19,5 32,9 - 91,4
VI Pg - 0,40 21,0 11,6 10,6 19,2
VI Ps 0,45 - 20,0 32,7 - 86,7
P17 4+865 | N (Pd) 0,33 - 16,5 29,6 - 44,9
Il N (Pd) 0,55 - 16,5 30,7 - 67,9

1 Nm - - - - - -
v Ps 0,33 - 20,0 31,9 - 69,9
\Y, N (Pd) 0,63 - 16,5 31,0 - 78,5
\Yl G - 0,40 20,5 11,6 10,6 19,2
Vi Ps 0,42 - 20,0 32,5 - 53,2
P18 5+165 | N (Pd) 0,33 - 16,5 29,6 - 44,9
Il N (Pd) 0,61 - 16,5 30,9 - 75,7
1l Ps 0,51 - 19,5 33,1 - 96,4
v Pg - 0,35 21,0 12,4 11,9 21,3
\Y, Ps 0,61 - 20,0 33,7 - 114,2
VI Ps 0,55 - 20,0 33,3 - 103,2
Vil N (Pd) 0,42 - 16,5 30,0 - 53,2
VI G - 0,40 20,5 11,6 10,6 19,2
IX Ps 0,42 - 20,0 32,5 - 82,2
P19 5+470 | N (Pd) 0,33 - 16,5 29,6 - 44,9
1l N (Pd) 0,52 - 16,5 30,5 - 64,2
1l Pg - 0,35 21,0 12,4 11,9 21,3
v Ps 0,45 - 20,0 32,7 - 86,7
\% N (Pd) 0,48 16,5 30,3 59,6
VI N (Pd) 0,42 16,5 30,0 53,2
Vil Ps 0,42 19,5 32,5 82,2
VI Ps 0,61 20,0 33,7 114,2

5.4 Wnioski

Wykonane badania terenowe i laboratoryjne pozwalajg stwierdzi¢, ze podioze
istniejgcych obwatowan zbudowane jest lokalnie z powierzchniowej nieciggtej warstwy
gruntéw spoistych w stanie plastycznym, reprezentowanych przez pyly, piaski gliniaste oraz
gliny (mady). Ponizej oraz od powierzchni zalegajg nie przewiercone grunty niespoiste w
stanie $rednio zageszczonym wystepujgce na badanym obszarze jako piaski drobne i
$rednie. Zwierciadto wody gruntowej, zalezne jest bezposrednio od stanéw wody w rzece
Diugiej.

Obwatowania przeciwpowodziowe rzeki Diugiej zbudowane sg z piaskow drobnych.
Grunty te nie zostaty w korpusie nasypu prawidlowo zageszczone, sg w stanie luznym i na
granicy stanu $rednio zageszczonego. W zwiazku z tym korona nasypéw zostala
zdeformowana przez przejezdzajgce pojazdy.

6. ANALIZA ROZWIAZAN URBANISTYCZNYCH WYNIKAJACYCH
Z PLANOW MIESCOWYCH

Na terenie rozpatrywanej inwestycji obowigzujg nastepujgce miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego:

- Fragment obszaru X-71 cz.1 — obejmuje czes¢ podinocng rzeki Dtugiej do ul.
Wyszkowskiej (UCHWALA Nr XLI1/552/01 RADY GMINY WARSZAWA — BIALOLEKA
z dnia 25 maja 2001 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego fragmentu obszaru X-71 - czesé I, w gminie Warszawa — Biatoteka),

- Fragment obszaru O-51 i X-71 — obejmuje czes¢ od szkoly przy ul. Zautek do jazu na
granicy z Markami (UCHWALA Nr XLVII/621/01 RADY GMINY WARSZAWA.-
BIALOLEKA 2z dnia 26 pazdziernika 2001 r. w sprawie uchwalenia zmiany
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miejscowego planu ogoélnego zagospodarowania przestrzennego m. st. Warszawy,
dla fragmentdéw obszarow O-51 i X-71 w gminie Warszawa — Biatoteka),

Dla obszaru od ul. Wyszkowskiej do szkoty (ok 500m rzeki Diugiej) plan w
przygotowaniu (projektowane skrzyzowanie Trasy Mostu P6inocnego oraz Trasy
Olszynki Grochowskiej).

Wiekszos¢ terendw w poblizu rzeki Dlugiej to tereny przeznaczone pod zabudowe

mieszkaniowg i ustugi. W perspektywie najblizszych lat planowana jest wzmozona
urbanizacja terenéw chronionych watami. Ujsciowy odcinek rzeki Diugiej w poblizu Kanatu
Zeranskiego przeznaczony jest jako obszary rekreacyjno-wypoczynkowe.

Plany w stosunku do rzeki Diugiej obejmujg nastepujace zadania:

Przebudowe i dostosowanie koryta rzeki diugiej wraz z obwatowaniami do klasy I/11
Obustronne drogi serwisowe szer. min 3m wzdtuz obwatowan rzeki z dopuszczeniem
ciggu pieszego lub rowerowego

Ograniczenia w budowie:

19m od osi stupéw WN (wzdtuz Kanatu Zeranskiego, przecina ujéciowy odcinek rzeki
Dtugiej)

20m od koryta Kanatu Zeranskiego

10 m od podstawy zmodernizowanych waléw rz. Dlugiej

5m od krawedzi urzgdzen wodnych (kanatdéw i rowow nie wniesionych na rys. planu),
65 m od linii gazociggu wysokiego cisnienia @500.

Zgodnie ze Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego

m.st. Warszawy planowane sg nastepujgce przeprawy mostowe przecinajgce rzeke Diuga:

ul. Mankowska
Trasa Mostu Po6inocnego
Trasa Olszynki Grochowskiej

Zgodnie z rysunkiem Studium skrzyzowanie Trasy Mostu Péinocnego oraz Trasy
Olszynki Grochowskiej planowane jest bezposrednio nad korytem i obwatowaniami rzeki
Dlugiej. W zwigzku z planowana przebudowg obwatowan rzeki, wystepuje kolizja
planowanych tras z inwestycja zabezpieczajgcg teren dzielnicy Bialoleka przed
powodzig. Ponizej zamieszczono fragment Studium z naniesionym skrzyzowaniem tras
komunikacyjnych nad rzekg Diuga.
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e . b Z ! 4 et
Rysunek 1 Fragment planu ze studium uwarunkowari i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego

7. POMIARY PRZEPEYWU I TAROWANIE MODELU

W celu kalibracji modelu hydraulicznego opisujgcego warunki przeptywu w korycie
rzeki Dtugiej wykonano pomiary przeptywu wody w rzece. W/w pomiary wykonane zostaty
dwukrotnie (15.04.2013 i 29.05.2013) za pomocg miynka hydrometrycznego He-Ga 2 numer
125. Predkosé wody okresla sie z réwnania miynka. Opisane urzagdzenie automatycznie
przelicza wskazane warto$ci podajac predko$¢ przeptywu wody.

V=a+Rn

gdzie:

a i B - wspoéiczynniki miynka okreslane w wyniku procesu cechowania w kanale
hydrometrycznym (state dla urzgdzenia)

n - ilo&¢ obrotow miynka w jednostce czasu [ obr/s].

Aby otrzymaé warto$¢ predkosci przeptywu niezbedne jest okre$lenie powierzchni
przekroju, w ktérym mierzony jest przeptyw oraz predkosci wody w punktach pomiarowych.
W miejscu sondowania pomierzono przekrdj poprzeczny. Na jego podstawie okreslono ilosé
pionéw hydrometrycznych zaleznych od szerokosci.

31



Koncepcja programowo — przestrzenna przebudowy ujsciowego odcinka rzeki Diugiej
na terenie Miasta Stotecznego Warszawy, Dzielnica Biatoleka w km 0+000 — 5+450

Tabela 9 llo§¢ pionéw hydrometrycznych w zaleznosci od szeroko$ci cieku.

rozmieszczenie Rozmieszczenie pionow
Przy szerokosci rzeki do: sondowan nie hydrometrycznych (liczba
L.p. rzadziej jak co: pionéw)
[m] [m] [szt.]

1 2 0.2 nie mniej niz 3

2 10 0.5 4-6

3 30 1.0 do 8

4 80 2.0 do 10

5 200 5.0 do 12

6 >200 10.0 ponad 15

W kazdym pionie hydrometrycznym okreslono liczbe punktéw pomiarowych oraz ich
rozstawienie na podstawie gtebokosci cieku w danym miejscu.

Tabela 10 Rozmieszczenie punktéw pomiarowych w pionie hydrometrycznym.

Gtebokosc h Przy przeptywie swobodnym Przy pokrywie lodowej lub zarastaniu koryta
[m] roz:zzzgz;me liczba punktéw rozmieszczenie punktow liczba punktow
pomiarowych pomiarowych pomiarowych pomiarowych
<0.2 0.4h 1 0.5h 1
0.2-0.6 0.2 h;0.4h;0.8h 3 0.15h; 0.5h;0.85 h 3
przy dnie; 0.2 h; 0.4 h; przy dnie; 0.2 h;
>0.6 0.8 h; 5 0.4 h; 0.8 h; 0.8 h; przy 6
przy powierzchni powierzchni

W okreslonych punktach dokonano pomiaréw, a nastepnie obliczono predkosci
$rednie w pionach, przeptywy czastkowe oraz przeptyw catkowity.

Tabela 11 Predkosci Srednie w pionach hydrometrycznych.

Glebokos¢ h Predkosé¢ w pionie v, [m/s]
[m] Przy przeptywie swobodnym Przy pokrywie lodowej lub zarastaniu koryta
<0.2 Vh=Vo,4h Vh=Vo,4h
0.2-06 Vi=(Vo,2n+2*Vo an*+Vo gn) /4 Vi=(Vo,15h*+2*Vig 5h*+Vo g5n)/ 4
>0.6 Vi=(Vpnot2*Vo 21 +3* Vo 4n+3* Vo ghHVpow.)/10 Vi=(Vpno+t2*Vo,2n+2*Vo,an+2*Vo 6n+2*Vo gh+Vpow.)/10

Predkos¢ s$rednia w polach wynosi: vs=(vp+vh.1)/2 (dla pol skrajnych ve=¢-vy)
pomnozona przez pole przekroju daje przeptywy czastkowe, ktére po zsumowaniu okreslajg
catkowity przeptyw wody w danym przekroju.
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Wyniki obliczerh zamieszczono w Tabeli 12.

Tabela 12 Wyniki oblicze do pomiaréw hydrometrycznych.

P"eps'yw a 15.04.2013r. 29.05.2013r.
[m”/s]
km 9.58 10.54
jaz 9.70 12.56

W czasie pomiaréw przeptywdw wykonano rowniez pomiar zwierciadta wody na catej
diugosci rzeki. Na tej podstawie dokonano doboru wspétczynnikow szorstkosci koryta rzeki.
Dla tarowania modelu postuzono sie wynikami pomiaréw z 15.04.2013 r., uznajac je za
bardziej miarodajne, gdyz w dwoch przekrojach uzyskano zblizone wyniki przeptywu.

Sredni wspétczynnik szorstkoéci dla koryta rzeki Diugiej wynosi 0,03 m™?s.

8. OKRESLENIE KLASY BUDOWLI

8.1. Obszar zagrozony zalaniem o wodami
prawdopodobienistwie 1% przed wykonaniem obwatowania

Dla okreSlania obszaru zagrozonego zalewem o prawdopodobienstwie 1 %
opracowano numeryczny model geometrii koryta i doliny rzeki Diugiej oraz budowli
komunikacyjnych i wodnych. Model koryta i doliny w bezposrednim sasiedztwie rzeki
opracowano na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykonanych w kwietniu i lipcu 2013 r.
Dalsza cze$é doliny rzeki zdjeto z map zasadniczych w skali 1:1 000.

Obliczenia hydrauliczne symulacji przeptywu wykonano przy pomocy programu
komputerowego HEC-RAS wersja 4.1.0 opracowanego przez U. S. Army Corps of
Engineers. Program jest modelem matematycznym opartym na rozwigzaniu
jednowymiarowego réwnania energii strumienia. Straty energii ujete sg poprzez tarcie
(formuta Manninga) i kontrakcje (wspotczynnik mnozony przez zmiane wysokosci predkosci).
Niewatpliwvg zaleta formuly Manninga jest duze doswiadczenie w jej inzynierskim
wykorzystaniu. Do modelu mozna wprowadza¢ m.in. budowle komunikacyjne (mosty,
przepusty) oraz budowle hydrotechniczne (stopnie, progi, upusty).

Warunkiem brzegowym obliczern jest poziom wody w Kanale Zeranskim. W
obliczeniach zatozono, ze obwatowania nie ograniczajg przekrojéw przeptywu waéd wielkich.
Celem obliczen jest okreslenie rzednych zwierciadta wody i na tej podstawie wyznaczenie
obszaru zagrozonego zalewem o prawdopodobienstwie 1%. W ponizszej tabeli
zamieszczono wyniki obliczen:

Tabela 13 Wyniki obliczen przeptywu o prawdopodobieristwie 1%

Przekrdj km rzeki Przeptyw Rzedna dna Rzedna Spadek linii Predko §¢

zwierciadta energii wody w

wody korycie
[m°s] [m] [m] [m/m] [m/s]
P1 0.004 52.11 1.43 4.18 0.002018 2.17
P2 0.024 52.11 1.18 4.47 0.00016 0.53
P3 0.063 52.11 1.18 4.48 0.000014 0.16
P4 0.079 52.11 0.83 4.48 0.000021 0.22
P5 0.202 52.11 1.05 4.49 0.000006 0.11
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Przekroj km rzeki Przeptyw Rz ednadna Rz edna Spadek linii Predko §¢
zwierciadta energii wody w
wody korycie
[m/s] [m] [m] [m/m] [m/s]
P6 0.304 52.11 1.01 4.49 0.000001 0.05
P7 0.399 52.11 1.02 4.49 0.000004 0.09
P8 0.513 52.11 1.09 4.49 0.000003 0.08
P9 0.603 52.11 0.94 4.49 0.000003 0.08
P10 0.706 52.11 1.34 4.49 0.000002 0.07
P11 0.805 52.11 1.25 4.49 0.000003 0.07
P12 0.872 52.11 1.24 4.49 0.000002 0.06
P13 0.998 52.11 1.12 4.49 0.000004 0.09
P14 1.104 52.11 1.28 4.49 0.000003 0.07
P15 1.204 52.11 1.55 4.49 0.000004 0.1
P16 1.331 52.11 1.48 4.49 0.000008 0.12
P17 1.405 52.11 1.71 4.49 0.000008 0.12
P18 1.478 52.11 1.68 4.49 0.000011 0.14
P19 1.601 52.11 1.66 4.49 0.000017 0.17
P20 1.705 52.11 1.51 4.49 0.000025 0.2
P21 1.79 52.11 1.86 4.5 0.000014 0.15
P22 1.886 52.11 1.77 4.5 0.000013 0.15
P23 1.987 52.11 1.8 4.5 0.000012 0.13
P24 2.047 52.11 1.98 4.5 0.000049 0.28
P25 2.184 52.11 2.04 4.5 0.000022 0.18
P26 2.199 52.11 1.57 4.5 0.000024 0.21
P27 2.242 52.11 1.63 4.51 0.000054 0.3
P28 2.298 52.11 2.28 4.51 0.000038 0.23
P29 2.403 52.11 2.33 4.51 0.000055 0.27
P30 2.51 52.11 2.38 4.52 0.000053 0.25
P31 2.604 52.11 2.42 4.52 0.00009 0.33
P32 2.698 52.11 2.55 4.53 0.000114 0.39
P33 2.799 52.11 2.59 4.55 0.000254 0.55
P34 2.902 52.11 2.65 4.58 0.000286 0.56
P35 3.005 52.11 2.71 4.59 0.000066 0.27
P36 3.099 52.11 2.65 4.6 0.000088 0.32
P37 3.205 52.11 2.86 4.61 0.001236 1.18
P38 3.304 52.11 2.81 4.71 0.000757 0.91
P39 3.407 52.11 2.79 4.79 0.000663 0.91
P40 3.456 52.11 2.98 4.98 0.000957 1.06
P41 3.604 52.11 3.29 5.03 0.000088 0.31
P42 3.694 52.11 3.06 5.03 0.000038 0.2
P43 3.805 52.11 3.18 5.04 0.000119 0.37
P44 3.908 52.11 3.15 5.05 0.000119 0.38
P45 4.067 52.11 3.55 5.07 0.000153 0.36
P46 4.204 52.11 3.54 5.11 0.0008 0.97
P47 4.302 52.11 3.45 5.18 0.000582 0.84
P48 4.402 52.11 3.46 5.24 0.000651 0.81
P49 4.499 52.11 3.58 5.29 0.000434 0.74
P50 4.602 52.11 3.63 5.34 0.00061 0.84
P51 4.703 52.11 3.6 5.41 0.000911 1.05
P52 4.787 52.11 3.56 5.49 0.000981 1.17
P53 4.828 52.11 3.95 5.56 0.001473 1.35
P54 4.898 52.11 3.86 5.65 0.000635 0.91
P55 5.008 52.11 3.82 5.74 0.001368 1.29
P56 5.098 52.11 3.97 5.94 0.002356 1.78
P57 5.205 52.11 4.1 6.11 0.000479 0.83
P58 5.304 52.11 4.18 6.16 0.000553 0.9
P59 5.405 52.11 4.19 6.21 0.002003 1.69
P60 5.480 52.11 4.4 6.37 0.001489 142
P61 5.528 52.11 4.36 6.41 0.000695 0.91
P62 5.605 52.11 4.07 6.63 0.001468 1.56

Na podstawie powyzszych obliczern oraz map zasadniczych w skali 1:1000 i map

topograficznych w  skali
prawdopodobienstwie 1%, na terenie dzielnicy Biatoteka M. St. Warszawy.

1:10 000,

wyznaczono obszar

zagrozony zalewem o

34



Koncepcja programowo — przestrzenna przebudowy ujsciowego odcinka rzeki Diugiej
na terenie Miasta Stotecznego Warszawy, Dzielnica Biatoleka w km 0+000 — 5+450

Wyznaczony obszar, ktory przed obwalowaniem ulegal zatopieniu wodami o
prawdopodobienstwie 1%, na terenie M. St. Warszawy wynosi 9,5 km?. Obszar wniesiono na
mape topograficzng w skali 1:10000 (zat. nr 2.1)

Dolina rzeki Dtugiej jest ptaska i rozlegta, obszar zagrozony zalewem w znacznej czesci
ograniczajg nasypy drogowe, w tym: ul. Kobiatka, ul. Zdziarska, ul. Ostrédzka i Berensona.
Srednia gtebokoé¢ zalewu na obszarze zagrozonym wynosi ok. 0,5 m.

8.2. Klasa budowli

Klase budowli ochrony przeciwpowodziowej wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z 20 kwietnia 2007r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie [8] ustala sie na podstawie wielkosci obszaru
chronionego, ktéry okreslony jest, jako ten, ktéry przed obwalowaniem ulegat zatopieniu
wodami o prawdopodobienstwie p=1%. Klasyfikacji dokonuje sie na podstawie zatgcznika nr
2 rozporzadzenia Ip. 3.
Obszar zagrozony zalewem wodami o prawdopodobienstwie p=1% doliny rzeki Dlugiej na
terenie dzielnicy Bialoleka wynosi 9,5 km?. Dla okreslenia klasy budowli hydrotechnicznej
nalezy wzig¢ pod uwage ciggto$¢ zabezpieczen powodziowych rzeki Diugiej dla Warszawy i
Marek do ul. Okdlnej. Dla tak okreslonej doliny obszar zagrozony zalewem wodami o
prawdopodobienstwie p=1% przekracza 10 km?.
Zgodnie z rozporzadzeniem [8] zatgcznik 2 Ip. 3, budowle przeznaczone od ochrony
przeciwpowodziowej, chronigce obszar o powierzchni 10<F<150 km?, zaliczane sg do IlI
klasy budowli hydrotechnicznych. Wg pkt. 10 objasnien zalacznika, jezeli zalanie zagraza
terenom zamieszkatym klase podnosi sie o jeden stopien.
Biorgc powyzsze pod uwage zabezpieczenia przeciwpowodziowe rzeki Diugiej Miasta
Stotecznego Warszawy, Dzielnica Biatoteka zaklasyfikowano do Il klasy waznosci.
Ponizej podaje sie podstawowe wymagania dla watéw przeciwpowodziowych klasy 1.

Tabela 14 Prawdopodobieristwo pojawiania sie przeptywow miarodajnych i kontrolnych dla watéw
przeciwpowodziowych klasy Il (zatgcznik nr 4 rozporzgdzenia [8])

Przeptyw Prawdopodobie nstwo pojawienia si e p%
Miarodajny Qm 1
Kontrolny Qk 0,3

Tabela 15 Bezpieczne wzniesienie korony watdéw przeciwpowodziowych klasy Il (zatgcznik nr 6
rozporzgdzenia [8])

Warunki eksploatacji Prawdopodobie  ristwo pojawienia si e p%
Miarodajne przeptywy wezbraniowe 1,0
Wyjatkowe warunki eksploatacji przy przejsciu 0,3
przeptywu Qk
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9. OBLICZENIA SPECJALISTYCZNE DLA STANU ISTNIEJACEGO

9.1. Analiza hydrauliczna dla stanu istniejgcego

Analize hydrauliczng przeprowadzono wg metodyki podanej w pkt. 8.1. W
obliczeniach zatozono, ze przeplyw wdd wielkich jest ograniczony watami. Warunkiem
brzegowym obliczen jest poziom wody w Kanale Zerariskim.

9.1.1. Przepustowos¢ rzeki Dlugiej

Dla okre$lenia przepustowosci rzeki Diugiej na terenie M. St. Warszawy obliczono
uktad zwierciadta wody dla przeptywéw od 1 do 65 m%s, przyjmujac krok 1 m%s. Na tej
podstawie otrzymano krzywe konsumcyjne we wszystkich wprowadzonych do modelu
przekrojach. Przepustowos$¢ okre$la graniczny przeptyw, powyzej ktérego woda zacznie sie
przelewac przez korone obwatowan, w najnizszym punkcie. Na tej podstawie okreslono, ze
przepustowo$é rzeki Diugiej na odcinku objetym koncepcjg wynosi 29 m®/s. Powyzej
przeptywu 29 m%s woda zacznie przelewaé sie przez korone obwatowan prawego brzegu w
km 5+205. W ponizszej tabeli zamieszczono wyniki obliczen.

Tabela 16 Charakterystyki hydrauliczne rzeki Diugiej dla przeptywu 29 m*/s

Przekrdj km Przeptyw | Rzedna Rzedna Rzedna | Rzedna | Spadek | Predko$¢ | Powierzchnia
rzeki dna zwierciadta | korony | korony linii wody w przeptywu
wody watu watu energii korycie
prawego | lewego

[m°/s] [m] [m] (m) (m) [m/m] [m/s] (m2)
P1 0.004 29 1.43 3.48 0.001705 1.63 17.8
P2 0.024 29 1.18 3.55 4.72 4.47 10.001674 1.48 19.63
P3 0.063 29 1.18 3.64 4.53 4.84 ]0.001225 1.28 22.73
P4 0.079 29 0.83 3.69 4.57 4.5 0.000893 1.3 22.25
P5 0.202 29 1.05 3.81 451 4.44 10.000876 1.26 22.98
P6 0.304 29 1.01 3.9 4.59 4.49 0.0007 1.18 24.6
P7 0.399 29 1.02 3.97 4.5 4.49 |0.000681 1.14 25.43
P8 0.513 29 1.09 4.05 4.68 4.88 0.00065 1.13 25.7
P9 0.603 29 0.94 4.11 4.56 4.9 0.00053 1.05 27.56
P10 0.706 29 1.34 4.16 4.55 4.83 0.0006 1.08 26.81
P11 0.805 29 1.25 4.22 4.65 4.81 |0.000686 1.13 25.72
P12 0.872 29 1.24 4.27 4.76 4.98 0.00058 1.08 26.82
P13 0.998 29 1.12 4.34 4.87 4.95 |0.000569 1.13 26.21
P14 1.104 29 1.28 4.41 5.13 5.25 0.00065 1.1 26.39
P15 1.204 29 1.55 4.47 5.21 5.34 |0.000564 1.07 27.19
P16 1.331 29 1.48 4.55 5.58 5.43 |0.000724 1.14 25.38
P17 1.405 29 1.71 4.6 5.35 5.18 |0.000741 1.18 24.58
P18 1.478 29 1.68 4.66 5.47 4.87 |0.000674 1.13 25.67
P19 1.601 29 1.66 4.74 5.07 5.29 | 0.000598 1.11 26.32
P20 1.705 29 1.51 4.81 5.24 5.22 | 0.000546 1.04 28.06
P21 1.79 29 1.86 4.86 5.18 5.3 0.00054 1.06 27.63
P22 1.886 29 1.77 4.91 5.28 5.02 |0.000447 1.02 28.92
P23 1.987 29 1.8 4.95 5.25 5.28 |0.000486 1.04 28.41
P24 2.047 29 1.98 4.99 5.27 5.12 |0.000479 1 29.29
P25 2.184 29 2.04 5.04 5.2 5.07 |0.000462 1.13 27.73
P26 2.199 29 1.57 5.06 5.34 5.1 0.000399 0.99 29.74
P27 2.242 29 1.63 5.09 5.19 5.44 | 0.000465 1.14 26.89
P28 2.298 29 2.28 5.11 5.41 5.41 |0.000589 1.28 25.11
P29 2.403 29 2.33 5.19 5.56 5.48 |0.000641 1.18 25.17
P30 2.51 29 2.38 5.25 5.44 5.36 | 0.000531 1.13 27.24
P31 2.604 29 2.42 5.29 5.562 5.68 |0.000648 1.44 25.01
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Przekroj km Przeplyw | Rzedna Rzedna Rzedna | Rzedna | Spadek | Predko$¢ | Powierzchnia
rzeki dna zwierciadta | korony | korony linii wody w przeptywu
wody watu watu energii korycie
prawego | lewego

[m?s] [m] [m] (m) (m) [m/m] [mis] (m2)
P32 2.698 29 2.55 5.37 5.6 5.6 0.000588 1.23 24.92
P33 2.799 29 2.59 5.43 5.66 5.76 | 0.000607 1.24 24.9
P34 2.902 29 2.65 5.49 5.82 5.73 0.00058 1.2 26.25
P35 3.005 29 2.71 5.56 5.83 5.97 |0.000562 1.13 26.48
P36 3.099 29 2.65 5.61 5.75 5.94 |0.000532 1.13 26.58
P37 3.205 29 2.86 5.66 5.85 6 0.000598 1.21 25.14
P38 3.304 29 2.81 5.73 5.93 6.02 [0.000517 1.14 27.05
P39 3.407 29 2.79 5.78 6.12 6.27 | 0.000556 1.18 25.52
P41 3.604 29 3.29 5.88 6.26 6.04 [ 0.000646 1.31 24.84
P42 3.694 29 3.06 5.95 6.02 6.39 [ 0.000526 1.17 27.35
P43 3.805 29 3.18 6.01 6.42 6.15 [ 0.000549 1.18 26.07
P44 3.908 29 3.15 6.07 6.47 6.46 [ 0.000535 1.14 26.37
P45 4.067 29 3.55 6.16 6.67 6.52 [ 0.000635 1.2 25.24
P46 4.204 29 3.54 6.24 6.47 6.78 [ 0.000569 1.17 25.54
P47 4.302 29 3.45 6.3 6.87 6.91 [0.000553 1.16 25.62
P48 4.402 29 3.46 6.36 6.81 6.84 [0.000676 1.19 24.6
P49 4.499 29 3.58 6.42 6.8 6.91 0.00055 1.19 25
P50 4.602 29 3.63 6.47 6.98 7.03 [ 0.000683 1.34 23.32
P51 4.703 29 3.6 6.54 7.03 6.87 [0.000722 1.32 23.12
P52 4.787 29 3.56 6.61 7.09 7.37 [ 0.000496 1.17 25.74
P53 4.828 29 3.95 6.66 7.12 7.08 [0.000643 1.24 23.89
P54 4.898 29 3.86 6.7 7.23 7.24 | 0.000668 1.29 23.4
P55 5.008 29 3.82 6.77 7.14 6.91 |[0.000673 1.31 23.42
P56 5.098 29 3.97 6.84 7.02 7.19 [0.000616 1.22 24.52
P57 5.205 29 4.1 6.91 7.2 6.91 |[0.000639 1.23 24.34
P58 5.304 29 4.18 6.97 7.27 7.25 [0.000542 1.23 25.13
P59 5.405 29 4.19 7.03 7.44 7.54 [0.000468 1.11 27.06
P60 5.48 29 4.4 7.07 7.88 7.84 [0.000476 1.06 28.15
P61 5.528 29 4.36 7.1 8.34 8.42 | 0.000903 1.25 23.16
P62 5.605 29 4.07 7.17 8.29 8.31 | 0.000593 1.12 25.87

Obliczony przeptyw wg charakterystyki hydrologicznej zawartej w pkt. 4 nieznacznie
przekracza wartos¢ przeptywu maksymalnego o prawdopodobienstwie wystgpienia 10 %.
Korona watéw klasy Il powinna byé wyniesiona min. 1,0 ponad wody o prawdopodobienstwie
1% i min. 0,3 m ponad wody o prawdopodobienstwie 0,3%.

Waly rzeki Diugiej nie spetlniajg wymagan stawianych Il klasie waznosci w zakresie
bezpiecznego wyniesienia korony statych budowli hydrotechnicznych.

9.1.2. Wplyw budowli komunikacyjnych na przeptyw waod
powodziowych

Wptyw budowli komunikacyjnych na przeptyw wéd powodziowych mozna rozpatrywac
tylko w zakresie przeptywu okreslajgcego przepustowos$¢ rzeki Dlugiej. Powyzej tego
przeptywu cze$¢ wdd wleje sie w doline i przeptynie obok budowli komunikacyjnych. Ponizej
zamieszczono charakterystyki hydrauliczne przeplywu przez budowle komunikacyjne
okreslone metoda zachowania energii.

Tabela 17 Charakterystyki hydrauliczne budowli komunikacyjnych rzeki Diugiej dla przeptywu 29 m%/s

km Ulica Przeptyw Rz edna Rzedna Predko $é w Rzedna Wyniesienie
rzeki zwierciadta zwierciadta korycie spodu spodu
wody dolnej wody gornej konstrukgji konstrukcji
mostu mostu nad
wod e gorn g
[m3/s] [m] [m] [m/s] [m] [m]
0+010 Biatotecka 29 3,55 3,56 1,27 4,41 0,85
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km Ulica Przeptyw Rz edna Rzedna Predko $é w Rzedna Wyniesienie
rzeki zwierciadta zwierciadta korycie spodu spodu
wody dolnej wody gornej konstrukcji konstrukcji
mostu mostu nad
wod e gorn g
[m3/s] [m] [m] [m/s] [m] [m]
1+368 Ostrédzka 29 4,57 4,58 1,25 5,16 0,58
2+219 Zdziarska 29 5,06 5,06 1,32 5,30 0,24
3+424 | Wyszkowska 29 5,79 5,79 1,18 5,80 0,01
4+811 Chudoby 29 6,61 6,61 1,48 6,66 0,05

Z zamieszczonych powyzej wynikéw obliczen wida¢, ze budowle komunikacyjne nie
ograniczajg przepustowosci istniejgcego uktadu wodnego rzeki Dlugiej, przez nadmierne
nadpietrzenia.
Poniewaz budowle komunikacyjne zlokalizowane sg w ciggu waldw przeciwpowodziowych,
wyniesienie spodu konstrukcji mostéw powinno spetnia¢ przynajmniej wymagania, jak dla
bezpiecznego wzniesienia konstrukcji budowli hydrotechnicznych znajdujacych sie nad woda
8 58 rozporzadzenia [8]. Zgodnie z rozporzadzeniem [8] bezpieczne wzniesienie spodu
konstrukcji budowli hydrotechnicznych powinno wynosi¢ co najmniej:

¢ 0,5m —nad poziomem wody przy przeptywie Qm,

¢ 0,2 m - nad zwierciadlem wody przy przeptywie Qk.
Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze mosty w ulicach: Zdziarskiej, Wyszkowskiej,
Chudoby, majg mniejsze wyniesienia od wymaganych, juz dla przeptywu wynoszacego 29
m?/s, ktéry tylko nieznacznie przekracza przeptyw o prawdopodobienstwie 10%. Sytuacja
taka stwarza zagrozenie, ze przedmioty niesione rzeka moga zatrzymac sie na konstrukcji
mostu i ograniczy¢ przepustowo$¢ budowili.

9.2. Warunki filtracji przez nasyp i podtoze

Obliczenia okreslajgce warunki filtracji przez nasyp i podioze przeprowadzono w
zakresie:
- filtracji nieustalonej, w tym:
- czasu wystgpienia przesigkéw na skarpie odpowietrznej,
- czasu ustalenia sie warunkow filtracji,
- filtracji ustalonej, w tym:
- wyznaczenia natezenia przeptywu filtracyjnego przez korpus i podtoze,
- wyznaczenia krzywej filtracji przez korpus,
- wyznaczenia gradientdéw kontrolnych i poréwnania ich z gradientami dopuszczalnymi,
- okre$lenia niebezpieczenstwa wystgpienia przebicia hydraulicznego przez stabo
przepuszczalng warstwe gruntu w podtozu.

Obliczenia filtracji nieustalonej i ustalonej przez waty rzeki Dtugiej w dzielnicy
Biatoteka, przeprowadzono przez przekroje P3 oraz P49 . Waly w rozpatrywanych
przekrojach zbudowane sg z gruntéw niespoistych: piaskéw drobnych w stanie
$rednio zageszczonym w stanie luznym, charakteryzujgcych sie wspoétczynnikiem
filtracji k=5x107® [cm/s], tj. 4,32 [m/dobe].
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9.2.1. Filtracja nieustalona

Wz6r Thiema w zmodyfikowanej postaci mozna wykorzysta¢ do obliczenia czasu
dojscia przesigkéw do skarpy odpowietrznej. Zmodyfikowany wzo6r Thiema ma
postac:

7= b [doby]
3kH, o

gdzie:

T- czas, po ktorym przesigki osiagng spdéd skarpy odpowietrznej, liczony od
momentu, gdy zwierciadto wéd wezbraniowych podniesie sie do rzednej terenu przy
skarpie odwodnej [doby],

n, — objetos¢ porow wypetnionych powietrzem wyrazona w czesciach catej objetosci
probki i wyznaczona z zaleznosci:

np=n—p—dB|N
P

n — porowato$¢ gruntu w korpusie,

W — wilgotnos¢ gruntu [w jednostkach niemianowanych],

P4, Pw — gestosci objetosciowe szkieletu gruntowego i wody [kN/m?],

k — wspotczynnik filtracji gruntu [m/dobe],

H; — maksymalna gteboko$¢ wody przy wale w czasie wezbrania miarodajnego [m],
L, — zastepcza diugo$é podstawy korpusu [m].

Do ustalenia czasu, po ktdorym nastapi ustalenie sie warunkéw filtracji stuzy

wzor Erba:
2

n L
T=-"— [doby],

kH,
gdzie:
Np, ki Hy jak dla wzoru Thiema,
L — wielko$¢ obliczona ze wzoru:
L:LO'th [m]1

Lo — zastepcza diugo$¢ podstawy korpusu [m],
m — nachylenie skarpy odpowietrznej [-],

2
hff [m]. — wysokos¢ wysaczania na skarpie odpowietrznej.

0
Jezeli czas wyznaczony z rOwnania Erba jest krétszy niz czas trwania wezbrania
(czas, w ktorym rzedne zwierciadta wody sg wieksze niz rzedna miedzywala u stopy
watu), we wszystkich dalszych obliczeniach w tym i w ocenach stateczno$ci
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uwzglednia¢ nalezy warunki filtracji

ustalone;.

Jako najdluzszy czas trwania

wezbrania do obliczen filtracji ustalonej przez waty rzeki Diugiej na rozpatrywanym
odcinku, przyjeto 4 dni. Jesli uzyskany czas bedzie krétszy lub niewiele dtuzszy niz 4
dni, do dalszych obliczen nalezy przyjac filtracje ustalong przez wat. Jesli czas ten

bedzie odpowiednio dtuzszy, nalezy przyjg¢ warunki filtracji nieustalonej.

Tabela 18 Filtracja nieustalona - wzér Thiema - czas pojawienia sie przesigkéw u spodu skarpy
P-3 brzeg lewy

maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos¢ wilgotno$¢ ciezar
gtebokosc watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w
wale [m] [ [-] niemianowanych] | korpusie [KN/m3]
H1 H m n b w y
1.16 1.66 3.15 2.17 0.45 0.06 16.50
wspotczynnik ciezar porowatosc | objetosc poréw ciezar zastepcza czas pojawienia
filtracji gruntu wiasciwy gruntu w wypetnionych objetosciowy diugosc sie przesigkow
w korpusie szkieletu korpusie powietrzem w szkieletu podstawy na skarpie
[m/dobe] gruntowego [ gruncie gruntowego korpusu odpowietrznej
[kN/m3] korpusu [kN/m3] m] [doby]
k 'S n np yd L T [d]
4.32 26.5 0.41 0.32 15.57 8.02 1.37
Tabela 19 Filtracja nieustalona - wzér Erba - czas ustalenia sie warunkow filtracji
P-3 brzeg lewy
maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos$¢ wilgotnos¢ ciezar diugosc
gtebokosc watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy skarpy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w odwodnej
wale [m] - [] niemianowanych] | korpusie [KN/m3] [m]
H1 H m n b w y S
1.16 1.66 3.15 2.17 0.45 0.06 16.50 2.52
wspotczynnik ciezar porowatosc¢ | objetos¢ porow ciezar zastepcza wysokosc obliczeniowa
filtracji gruntu wiasciwy gruntu w wypetnionych objetosciowy diugosc wysgczania na dtugosc
w korpusie szkieletu korpusie powietrzem w szkieletu podstawy skarpie podstawy
[m/dobe] gruntowego [-] gruncie gruntowego korpusu [m] odpowietrznej korpusu
[kN/m3] korpusu [kN/m3] [m] (m]
k 'S n np yd Lo ho L
4.320 26.50 0.41 0.32 15.57 7.52 0.09 7.24
czas ustalenia sie krzywej filtracji w korpusie watu [doby] 3.34 filtracja ustalona

Tabela 20 Filtracja nieustalona - wzér Thiema - czas pojawienia sie przesigkéw u spodu skarpy

Przekroj P49, brzeg lewy
maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos¢ wilgotnosc ciezar
gtebokosc watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w
wale [m] [ [ niemianowanych] | korpusie [kN/m3]
H1 H m n b w y
1.39 1.89 2.60 2.36 0.93 0.06 16.50
wspétczynnik ciezar porowato$c¢ | objetosc¢ porow ciezar zastepcza czas pojawienia
filtraciji wiasciwy gruntu w wypetnionych objetosciowy dtugosc sie przesigkéw
gruntu szkieletu korpusie powietrzem w szkieletu podstawy na skarpie
w korpusie gruntowego [ gruncie gruntowego korpusu odpowietrznej
[m/dobe] [kN/m3] korpusu [kN/m3] [m] [doby]
k 'S n np yd L T [d]
4.32 26.5 0.41 0.32 15.57 8.66 1.33
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Tabela 21 Filtracja nieustalona - wzér Erba - czas ustalenia sie warunkow filtracji
Przekroj P49, brzeg lewy

maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos¢ wilgotnosc ciezar dtugosc
gtebokosc watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy skarpy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w odwodnej
wale [m] [] [ niemianowanych] korpusie [m]
[kN/m3]
H1 H m n b w y S
1.39 1.89 2.60 2.36 0.93 0.06 16.50 3.28
wspotczynnik ciezar porowatosc¢ | objetos¢ porow ciezar zastepcza wysokosc obliczeniowa
filtracji gruntu wiasciwy gruntu w wypetnionych objetosciowy | dlugos¢ podstawy | wysgczania na diugosc
w korpusie szkieletu korpusie powietrzem w szkieletu korpusu skarpie podstawy
[m/dobe] gruntowego [-] gruncie gruntowego [m] odpowietrznej korpusu
[kN/m3] korpusu [kN/m3] [m] [m]
k ¥s n np yd Lo ho L
4.320 26.50 0.41 0.32 15.57 8.01 0.12 7.69
czas ustalenia sie krzywej filtracji w korpusie watu [doby] 3.15 filtracja ustalona

Tabela 22 Filtracja nieustalona - wzér Thiema - czas pojawienia sie przesigkdéw u spodu skarpy

Przekroj P49,

brzeg prawy

maksymalna

wysokosc nachylenie nachylenie szerokosc¢ wilgotnosc ciezar
gtebokosc watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w
wale [m] [ [] niemianowanych] | korpusie [kN/m3]
H1 H m n b w y
1.13 1.74 2.84 1.98 1.12 0.06 16.50
wspétczynnik ciezar porowatos¢ objetosc ciezar zastepcza czas pojawienia
filtracji wiasciwy gruntu w poréw objetosciowy dtugosc sie przesigkow
gruntu szkieletu korpusie wypetnionych szkieletu podstawy na skarpie
w korpusie gruntowego [ powietrzem w gruntowego korpusu odpowietrznej
[m/dobe] [kN/m3] gruncie [kN/m3] [m] [doby]
korpusu
k 'S n np yd L T [d]
4.32 26.5 0.41 0.32 15.57 8.39 1.53
Tabela 23 Filtracja nieustalona - wzér Erba - czas ustalenia sie warunkow filtracji
Przekréj P49, brzeg prawy
maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos¢ wilgotnosc ciezar diugosc
gtebokosc watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy skarpy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w odwodnej
wale [m] [ [ niemianowanych] korpusie [m]
[kN/m3]
H1 H m n b w y S
1.13 1.74 2.84 1.98 1.12 0.06 16.50 2.24
wspotczynnik ciezar porowatosc¢ | objetos¢ porow ciezar zastepcza wysokosc obliczeniowa
filtracji gruntu wihasciwy gruntu w wypetnionych objetosciowy | dlugosc podstawy | wysgczania na dtugosc
w korpusie szkieletu korpusie powietrzem w szkieletu korpusu skarpie podstawy
[m/dobe] gruntowego [ gruncie gruntowego [m] odpowietrznej korpusu
[kN/m3] korpusu [kN/m3] m] [m]
k ¥s n np yd Lo ho L
4.320 26.50 0.41 0.32 15.57 7.94 0.08 7.71
czas ustalenia sie krzywej filtracji w korpusie watu [doby] 3.89 filtracja ustalona

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze przesigki na skarpie odpowietrznej
pojawig sie juz po pierwszym dniu w przekroju P49 oraz na brzegu lewym przekroju
P3 (wzér Thiema), natomiast krzywa filtracji ustabilizuje sie w korpusie obwatowania
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w tych samych korpusach po okoto3 lub 4 dniach (wzér Erba). Ze wzgledu na to, ze
czas ustabilizowania sie krzywej filtracji w korpusie watow jest krotszy lub rowny 4-
em dniom, do dalszych obliczen przyjeto warunki filtracji ustalone;.

9.2.2. Filtracja ustalona

Natezenie przeptywu g przez wat o diugosci 1,0m bez drenazu posadowiony na
podtozu stabo przepuszczalnym wyznaczy¢é mozna ze wzoru Michajtowa:

H/? 3
g=k L [m>/d/m],
Lo /L5 =(nH, )?
gdzie:

k — wspotczynnik filtracji gruntu [m/dobe],
Lo=mH+b +(H-H;)n+ALg [m],

przy czym: +ALo=PH;; f= il;

n

H — gteboko$¢ wody przy stopie watu [m],
H; - maksymalna gteboko$¢ wody przy wale w czasie wezbrania miarodajnego [m],
b — szerokos¢ korony watu [m],
n — nachylenie skarpy odwodnej,
m — nachylenie skarpy odpowietrzne;.

Wysoko$¢ wysgczania hy na skarpie odpowietrznej oraz rzedne linii depresji y
mozna wyznaczy¢, korzystajac z zaleznos$ci:

_ q(mx6-a)
ho—T,
_ |29(x-mh,) h7
y= |20 b

gdzie:
a - wspotczynnik [-],a =4 dla m=1
g, k, m — jak poprzednio.

W sytuacji, gdy bezposrednio pod korpusem watu znajduje sie grunt
przepuszczalny, nalezy rowniez obliczyé wydatek podtoza. Natezenie przeptywu
przez podioze pod watem o dtugosci 1,0m bez drenazu oceni¢ mozna z zalezno$ci:

— H1 [T 3
q, =k, L [m®/d/m],
Gdzie:
Kp — wspotczynnik filtracji gruntu podtoza [m/dobe],
T — migzszo$¢ podioza przepuszczalnego,
L — rzeczywista dtugo$¢ korpusu watu,

o —wspotczynnik zalezny od stosunku IT_

H; — jak poprzednio.

Natezenie obliczone powyzszym wzorem sumuje si€ z natezeniem
otrzymanym ze wzoru Michajtowa, otrzymujgc catkowity przeptyw przez Kkorpus i
podioze.
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Na

podstawie

przeprowadzonych

obliczen

filtracji

ustalonej

przy

wykorzystaniu wzoru Michajtowa, wyznaczono ksztalt krzywej filtracji w korpusie
watu. Wyznaczenie krzywej filtracji umozliwi przeprowadzenie obliczen statecznosci
w warunkach filtracji ustalonej, a wiec w warunkach bardziej niekorzystnych.

Tabela 24 Filtracja ustalona przez wat

Przekréj P3 brzeg lewy

maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos¢ wspotczynnik
gtebokosc watu skarpy skarpy korony filtracji gruntu
wody przy [m] odwodnej odpowietrznej [m] w korpusie
wale [m] [ [-] [m/dobe]
H1 H n m b k
1.16 1.66 2.17 3.15 0.45 4.32
wspotczynnik odcinek podstawy obliczeniowa wysokosc jednostkowe wspotczynnik
zalezny od korpusu zalezny dtugosc podstawy wysgczania na natezenie filtracji gruntu
nachylenia skarpy od Bi H korpusu skarpie odpowietrznej przeptywu w podtozu
odwodnej [-] [m] [m] [m] [m3/d/m] [m/dobe]
B AlLo Lo ho q kp
0.41 0.47 7.24 0.35 0.41 4.32
odlegtos¢ rzeczywista stosunek wspotczynnik jednostkowe
do stropu warstwy diugosc L/T zalezny od natezenie
nieprzepuszczalnej podstawy watu stosunku L/T przeptywu podt.
[m] [m] [] [l [m3/d/m]
T L L/T a ap
0.64 9.48 14.8125 1.16 0.29164557
Tabela 25 Przekr6j P3, brzeg lewy; rzedne linii depres;ji [m]
X 0.5 1 1.5 2 3 4 55 7.5
y 008 | 0.32 | 045 | 054 | 0.70 | 0.82 | 098 | 1.16
Tabela 26 Filtracja ustalona przez wat
Przekroj P49, brzeg lewy
maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos¢ wspétczynnik
gtebokosc watu skarpy skarpy korony filtracji gruntu
wody przy [m] odwodnej odpowietrznej [m] w korpusie
wale [m] [ [ [m/dobe]
H1 H n m b k
1.39 1.89 2.36 2.60 0.93 4.32
wspotczynnik odcinek podstawy obliczeniowa wysokos¢ jednostkowe wspétczynnik
zalezny od korpusu zalezny dtugos¢ podstawy wysgczania na natezenie filtracji gruntu
nachylenia skarpy od Bi H korpusu skarpie odpowietrznej przeptywu w podtozu
odwodnej [-] [m] [m] [m] [m3/d/m] [m/dobe]
B AlLo Lo ho q kp
0.41 0.57 7.60 0.41 0.58 4.32
odlegtos¢ rzeczywista stosunek wspotczynnik jednostkowe
do stropu warstwy ditugosc LT zalezny od natezenie
nieprzepuszczalnej podstawy watu stosunku L/T przeptywu podt.
[m] [m] [ Ll [m3/d/m]
T L L/T a ap
0.11 10.2 92.72727273 1.15 0.056
Tabela 27 Przekroj P49, brzeg lewy; rzedne linii depresji [m]
X 0.5 1 2 3 5 6 7 5 6 7
y 0.13 | 0.39 | 065 | 0.83 | 1.10 | 1.22 | 1.32 1.10 1.22 1.32
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Tabela 28 Filtracja ustalona przez wat
Przekroj P49, brzeg prawy

maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos¢ wspotczynnik
gtebokosc watu skarpy skarpy korony filtracji gruntu
wody przy [m] odwodnej odpowietrznej [m] w korpusie
wale [m] [ [ [m/dobe]
H1 H n m b k
1.13 1.74 1.98 2.84 1.12 4.32
wspotczynnik odcinek podstawy obliczeniowa wysokosc jednostkowe wspotczynnik
zalezny od korpusu zalezny dtugos¢ podstawy wysgczania na natezenie filtracji gruntu
nachylenia skarpy odbiH korpusu skarpie odpowietrznej przeptywu w podtozu
odwodnej [-] [m] [m] [m] [m3/d/m] [m/dobe]
B AlLo Lo ho q kp
0.40 0.45 7.72 0.28226 0.3651
odlegtos¢ rzeczywista stosunek wspotczynnik jednostkowe
do stropu warstwy diugosc L/T zalezny od natezenie
nieprzepuszczalnej podstawy watu stosunku L/T przeptywu podt.
[m] [m] [ [ [m3/d/m] 4.32
T L L/T a ap
0.46 9.45 20.54347826 1.15 0.21
Tabela 29 Przekr6j P49, brzeg prawy: rzedne linii depresji [m]
X 0.5 1 1.5 2 3 4.5 6 7.5
y 0.17 | 0.34 | 044 | 0.53 | 0.67 | 0.84 | 0.98 | 1.10

9.2.3. Gradienty kontrolne i dopuszczalne

W przypadkach wystgpienia filtracji ustalonej wymiar konstrukcja korpusu
powinny by¢ tak dobrane, by gradienty kontrolne w korpusie i w podiozu nie
przekraczaty warto$ci gradientow dopuszczalnych. Wartos¢ gradientow kontrolnych
dla watow bez drenazu oraz dla podtoza otrzymujemy z nastepujacych wzorow:

3= p
P Lo88T "
gdzie:
Jp — gradient kontrolny podtoza
H; - maksymalna gteboko$¢ wody przy wale w czasie wezbrania miarodajnego [m],
T — migzszo$¢ podioza przepuszczalnego,
L — rzeczywista dtugo$¢ korpusu watu,

— Hl
o L,0,4H, -1
gdzie:
Jx — gradient kontrolny podtoza
H; — jak poprzednio
Lo — odlegtos¢ od poczatku skarpy odpowietrznej do granicy wody przy napetnieniu
H; przy skarpie odwodnej, mierzona réwnolegle do podstawy korpusu.

Gradienty dopuszczalne okreslono na podstawie wytycznych do projektowania watow
przeciwpowodziowych [11]
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Tabela 30 Gradienty kontrolne i dopuszczalne dla przekroju P3 brzeg lewy

maksymalna | rzeczywista odlegtosc gradient gradient odlegtosc od gradient gradient
gtebokosc dtugosc do stropu warstwy kontrolny dopuszczalny | lustra wody do kontrolny dopuszczalny
wody przy podstawy | nieprzepuszczalnej poditoza podtoza stopy watu korpusu korpusu
wale [m] watu [m] [] [ [m] [] [
[m]
H L T Jp Lo Jk
1.16 9.48 0.64 0.116 0.250 7.66 0.117 0.550
Tabela 31 Gradienty kontrolne i dopuszczalne dla przekroju P3 brzeg prawy
maksymalna | rzeczywista odlegtos¢ gradient gradient odlegtos¢ od gradient gradient
gtebokosc dtugosc do stropu warstwy kontrolny dopuszczalny | lustra wody do kontrolny dopuszczalny
wody przy podstawy | nieprzepuszczalnej poditoza podtoza stopy watu korpusu korpusu
wale [m] watu [m] [] [-1 [m] [] [
[m]
H L T Jp Lo Jk
0.08 5.83 2.91 0.01 0.250 7.66 0.014 0.550
Tabela 32 Gradienty kontrolne i dopuszczalne dla przekroju P49 brzeg lewy
maksymalna | rzeczywista odlegtos¢ gradient gradient odlegtos¢ od gradient gradient
gtebokosc diugosc do stropu warstwy kontrolny | dopuszczalny | lustra wody do kontrolny dopuszczalny
wody przy podstawy | nieprzepuszczalnej poditoza podtoza stopy watu korpusu korpusu
wale [m] watu [m] [] [-1 [m] [] [
[m]
H L T Jp Lo Jk
1.39 10.2 0.11 0.135 0.250 7.17 0.129 0.550
Tabela 33 Gradienty kontrolne i dopuszczalne dla przekroju P49 brzeg prawy
maksymalna | rzeczywista odlegtosc gradient gradient odlegtosc od gradient gradient
gtebokosc dtugosc do stropu warstwy kontrolny dopuszczalny | lustra wody do kontrolny dopuszczalny
wody przy podstawy | nieprzepuszczalnej podioza podtoza stopy watu korpusu korpusu
wale [m] watu [m] [] [ [m] [] [
[m]
H L T Jp Lo Jk
1.13 9.45 0.56 0.114 0.250 7.66 0.114 0.550

Po obliczeniu gradientow kontrolnych dla poszczegoélnych przypadkow i
poréwnaniu ich z gradientami dopuszczalnymi, stwierdzono, ze nie przekraczajg one
wartoéci dopuszczalnych w zadnym z przypadkow.

9.2.4. Przebicie hydrauliczne

Sprawdzenie, czy stosunkowo cienka, gérna warstwa staboprzepuszczalna
nie ulegnie przebiciu hydraulicznemu,
oddziatywania spéjnosci wg zaleznosci:

gdzie:

£ >F

H

mozna przeprowadza¢ z pominieciem

| — migzszos¢ gornej warstwy szczelnej w miejscu, w ktorym sprawdzamy mozliwo$¢
wystapienia przebicia hydraulicznego,

H — ci$nienie na sp6d warstwy pokrywajacej, w tym samym miejscu,
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F — wspdiczynnik pewnosci wg ,, Rozporzadzenia ministra Srodowiska z dn. 20
kwietnia 2007r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie”.

Tabela 34 Sprawdzenie moZliwosci wystgpienia przebicia hydraulicznego dla przekroju P49 brzeg

lewy

wysokosc¢ odlegtosc migzszosc¢ wysokosc wymagany Obliczony
stupa wody do strefy warstwy stabo cisnienia na minimalny wspotczynnik
w korycie przebicia przepuszczalnej | spod warstwy wspotczynnik pewnosci [-]
[m] [m] [m] [m] pewnosci [-]
H1 L I H Fmin F
1.5 10.28 0.5 2.0 1.5 0.5

Dla sprawdzenia mozliwosci przebicia hydraulicznego, rozpatrywano przypadek watu
przy brzegu lewym w przekroju P49, gdzie 0,5 metrowa warstwa glin wystepuje
bezposrednio pod korpusem watu. Po przeprowadzeniu obliczen stwierdzono, ze dla
przyjetych warunkéw obliczeniowych w trakcie wezbrania, istnieje powazne
zagrozenie wystgpienia przebicia hydraulicznego.

9.3. Analiza statecznosci nasypu

Na rozpatrywanym odcinku rzeki Dlugiej wykonano analize statecznosci skarp
obwatlowan. W celu przeprowadzenia obliczen wytypowano przekroje, w ktorych wystepujg
najbardziej strome nachylenia skarp i grunty stabono$ne w podtozu walu. Analizg zostaty
objete: lewostronny wat rzeki w km 0+63 (przekrdj P — 3), lewostronny i prawostronny wat
rzeki w km 4+449 (przekr6j P-49). Stateczno$¢ nasypoéw ziemnych obliczono metodg
Morgensterna — Price'a, wykorzystujac program SLOPE 2009. Metoda ta jest zaliczana do
metod doktadnych, ujmuje ona $cisle zagadnienia réwnowagi poszczegblnych paskéw o
szerokosci dx. Rownowage tg opisujg rownania rdzniczkowe, ktére po rozwigzaniu i
uwzglednieniu warunkéw brzegowych poczatku i konca wycinka gruntu, pozwalajg na
uzyskanie wynikow zagadnien statecznosci skarp.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie [8], w 839.1 wskazuje, ze sprawdzenie statecznosci skarp budowli
hydrotechnicznych ziemnych oraz zboczy polega na wykazaniu zaleznosci:

ypEChdest < EChstab
gdzie:
E®.s - efekty obliczeniowe oddziatywania stabilizujacego,
Ees: - efekty obliczeniowe oddziatywania destabilizujgcego,
Yy - wspotczynnik pewno$ci .

Wg §39.2 rozporzadzenia [8] wspotczynnik v, niezaleznie od klasy budowli hydrotechnicznej,
dla obliczen metodg Morgensterna-Price'a, zaliczang do metod doktadnych, wynosi 1,5 dla
podstawowego uktadu obcigzen oraz 1,3 dla uktadu obcigzen wyjgtkowych.

Wartosci normowe parametrow geotechnicznych gruntéw zostaly skorygowane
wspotczynnikami niejednorodnosci: dla ciezaru objetosciowego gruntu przyjeto k=1,1, dla
parametrow wytrzymatosciowych k=0,9. Przyjeto nastepujace parametry obliczeniowe dla
warstw geotechnicznych:

Przekréj P — 3, wat lewy:
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warstwa | — piasek drobny(Pd) Ip = 0,33; y=18,15 [KN/m?[; ¢=26,64 [ ° ]; c=0 [kPa]
warstwa Il — piasek drobny (Pd) Ip = 0,60; y=18,15[kN/m?]; $=27,81 [ ° ]; ¢=0 [kPal]
warstwa Il — piasek drobny (Pd) I, = 0,45; y=18,15 [kN/m?], ¢=27,18 [ ° ], c=0 [kPa]
warstwa IV — piasek gliniasty (Pg) I, = 0,40; y=23,1 [kN/m?], =10,44 [ ° ], c=9,54
[kPa]

5. warstwa V — piasek $redni (Ps) Ip= 0,37; y= 22,0 [kN/m?], = 28,98[ ° ], ¢=0 [kPa].

PobdP

Przekréj P — 49, wal lewy:

warstwa | — piasek drobny(Pd) Ip = 0,33; y=18,15 [kN/m®]; ¢=26,64 [ ° ]; c=0 [kPa]
warstwa Il — piasek drobny (Pd) Ip = 0,51; y=18,15[kN/m?]; $=27,45 [ ° ]; ¢=0 [kPal]
warstwa Ill — glina (G) I.= 0,40 ; y=22,55 [KN/m®], ¢=10,44 [ ° ], c=9,54 [kPa]
warstwa IV — piasek $redni (Ps) Ip = 0,26; y=21,45 [kN/m?], ¢= 28,35[ ° ], c=0 [kPa]
warstwa V — glina pylasta (Gm) .= 0,45; y= 22,0 [kN/m?], = 9,72[ ° ], ¢=8,55 [kPa].
warstwa VI — piasek éredni (Ps) Ip = 0,48; y=21,45 [KN/m®], = 29,61[ ° ], c=0 [kPa]

o0k~ whE

Przekréj P — 49, wat prawy:

1. warstwa | — piasek drobny(Pd) Ip = 0,51; y=18,15[kN/m°]; ¢=27,45[ ° ]; c=0 [kPa]
warstwa |l — piasek drobny (Pd) Ip = 0,33; y=18,15 [KN/m°]; ¢=26,64 [ ° ]; c=0 [kPa]
warstwa Ill — piasek gliniasty (Pg) I, = 0,40; y=23,1 [KN/m°], ¢=10,44 [ ° ], c=9,54 [kPa]
warstwa IV — piasek éredni (Ps) Ip = 0,45; y=22,0 [KN/m?], = 29,43[ ° ], c=0 [kPa]

Pown

Obliczenia statecznosci skarpy odpowietrznej obwatowan przeprowadzono w
warunkach przej$cia wezbrania w rzece Dtugiej i ustalonych warunkach filtracji w
korpusie watu. Statecznos¢ skarpy odwodnej sprawdzono dla warunkéw szybkiego
obnizenia sie zwierciadta wody w miedzywalu, przy zatozeniu, ze woda nie zdgzy
odptyna¢ z korpusu. Takie warunki uznano za najbardziej niekorzystne dla
statecznosci skarp obwatowan.

Wyniki obliczen przedstawia ponizsza tabela oraz dotgczone rysunki
eksportowane z programu SLOPE 2009.

Tabela 35 Wyniki obliczenn statecznosci skarp obwatowar

Lp. Przekroj Lokalizacja przekroju Obliczony
[km] wspotczynnik

pewno Sci

1. P - 3 skarpa odpowietrzna 0+063 1,01

2. P -3 skarpa odwodna 0+063 0,97

3. P -49 wal lewy skarpa odpowietrzna 4+449 0,99

4. P -49 wal lewy skarpa odwodna 4+449 1,03

5. P —49 wat prawy skarpa odpowietrzna 4+449 0,98

6. P -49 wal prawy skarpa odwodna 4+449 0,93
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| xc=1383 yc =745 R = 4,55 Fs=1.01

g=16.5 kNjm3

c=10.6 kMim2

Fs
g=22 kMim32
Fi=32.2°

Rysunek 2 Przekrdj P- 3 wat lewy - skarpa odpowietrzna

= hdye = 5.24 Re = 3.74 Fr=0.97

Tasyp
g=16.5 kMim3
0 Fiz26 64°

Fd 7
9= 1545 B¥lima

Pd
9=18.15 kM/m3
Fi=27.1%°

g=23.1 kMjm3
Fi=10,44*
=954 kNjm2

ps
9=22 kMjm3
Fi=2898"

Rysunek 3. P — 3 wat lewy skarpa odwodna.
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(91355 10.495)

®c = 10,02 yc = 8,51 Rc = 3.67 F5=0,99

Rysunek 4 P — 49 wat lewy, skarpa odpowietrzna

(399.48) (5434)

xc =420 yo =797 Rc = 432 Fs=1.03

{1

[ rd

] =12 15 kMjm3

Rysunek 5 P — 49 wat lewy, skarpa odwodna.
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¥ = 3,93 yo = 305 R = 3,94 Fs=0.33

g=165 kMfm3
=30

] rd

g=12,15 kMjm2

g=22.55 EHfte
Fi=10.44"
=954 kMjm2

Ps
2145 kNjm3
Fi=28.35*

Rysunek 6 P — 49 wat prawy, skarpa odpowietrzna.

a0 = 28,57 yo = 791 Re = 4,01 Fs=0.92

Pd
a=18.15 kNjm32
Fi=29.6°

Pd
g=18.15 kNjm3
e

Fg
g=22 55 kMim3

Fi=11.6"
e=10.6 kMfm2

|

p— Fi=31.5"

Fs
g=214 kNjm3

Rysunek 7 P — 49 wal prawy, skarpa odwodna.
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Waly na rozpatrywanym odcinku zbudowane sg gtownie z piaskéw drobnych w stanie
$rednio zageszczonym. Skutkiem tego jest szybkie ustabilizowanie sie krzywej filtracji (okoto 3
dni). Obliczenia statecznosci przeprowadzono w warunkach filtracji ustalonej. Przeprowadzone
obliczenia wskazujg, ze zaréwno dla wariantu utrzymywania sie wezbrania jak i po jego
ustgpieniu, skarpy obwatowan rzeki Dtugiej majg wspotczynnik statecznosci na poziomie 0,93 —
1,03. Wartosci te sg mniejsze niz wymagane. Moze to skutkowa¢ sytuacja, w ktorej przy przejsciu
wezbrania nastapi utrata stateczno$ci watéw i zalanie chronionej doliny rzeki Diugie;.

Zarowno skarpy odpowietrzne jak i odwodne obwatowa n rzeki Diugiej na
rozpatrywanym odcinku tj. w km 0+000 — 5+450 nie sp einiajg warunkow podanych w
.,Rozporz adzeniu Ministra Ochrony  Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada ¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie". Ich dalsza eksploatacja bez podj  ecia krokbw maj acych na celu popraw e ich
stanu technicznego, nie powinna mie € miejsca.

10. OCENA ISTNIEJACEGO ZABEZPIECZENIA

PRZECIWPOWODZIOWEGO
Na podstawie przeprowadzanych: inwentaryzacji zabezpieczen
przeciwpowodziowych i obiektow zwigzanych, badan geologicznych, obliczen

hydraulicznych, filtracyjnych i statecznosci skarp nasypow watéw, dokonano nastepujacej

oceny istniejacego zabezpieczenia przeciwpowodziowego rzeki Diugiej na terenie M. St.

Warszawy:

1. Nasypy obwalowan na catej dlugosci majg zdeformowang korone, gérne krawedzie skarp
pozapadane i poobsuwane przez kota pojazdow, przez co Kksztalt nasypu jest
nieregularny.

2. Na dtugosci catkowitej ok. 2,0 km budynki zlokalizowane w pasie 50 m od stopy watu. Na
ujSciowym odcinku rzeki, na prawym brzegu km 0+040 — 0+700, budynki zlokalizowane
sg bardzo blisko zabudowan, min. odlegtos¢ 2,0 m. Czes¢ ogrodzen budynkdw
ulokowana w stopie watu.

3. Obwatowania przeciwpowodziowe rzeki Diugiej zbudowane sg z piaskéw drobnych.
Grunty nasypu sg w stanie luznym i na granicy stanu srednio zageszczonego.

4.Stan techniczny konstrukcji mostow, za wyjatkiem mostu na ul. Biatoteckiej, dobry.

5. Stan techniczny budowli wodnych zty lub dostateczny.

6. Od km 0+850 — 0+920 gazocigg wysokiego ci$nienia przebiega w odlegtosci mniejszej od
18 m od stopy walu.

7. Obwatowania nie spetniajg wymagan dla budowli hydrotechnicznych Il klasy waznosci w
zakresie wyniesienia korony. Przepustowosé rzeki Diugiej do korony watéw ksztattuje sie
na poziomie przeptywu o prawdopodobienstwie wystgpienia 10%.

8. Budowle komunikacyjne nie wplywajg na ograniczenie przepustowos$ci rzeki Diugiej.
Spody konstrukcji mostow nie spetniajg wymagan rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie [8],
w zakresie bezpiecznego wzniesienia konstrukcji budowli znajdujgcych sie nad woda.

9. Czas wystgpienia przesigkow i ustalenia sie filtracji jest krotszy od czasu wezbrania, na
skarpie odpowietrznej moga wystepowac przesigki.

10. Gradienty kontrolne w korpusie watlu i podiozu nie przekraczajg wartosci
dopuszczalnych.

11. Na odcinkach gdzie wat jest posadowiony na cienkiej warstwie nieprzepuszczalnej
wystepuje ryzyko przebicia hydraulicznego.
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12. Wartosci wsp. statecznosci skarp nie spetniajg wymagan rozporzadzenia [8], w kilku
przypadkach obliczeniowych sg ponizej 1, co wskazuje na powazne zagrozenie
statecznosci w trakcie trwania powodzi.

Majac powy zsze na wzgl edzie stwierdza si e, ze zabezpieczenia przeciwpowodziowe
rzeki Dilugiej na odcinku M. St. Warszawy Dzielnica Biatot eka nie spetniaj 9 wymagan
obowi azujacych przepiséw. Istnieje powazne zagrozenie przelania sie wody przez korone
walu oraz utraty statecznosci skarp nasypu. Biorgc pod uwage stopien urbanizacji terenéw
chronionych i planowane zagospodarowanie doliny rzeki Diugiej, nalezy podkreslic, ze
podjecie dziatan inwestycyjnych polegajacych na podniesieniu poziomu zabezpieczenia
przed powodzig jest niezbedne.

11. KONCEPCJE ROZWIAZAN TECHNICZNYCH PRZEBUDOWY
UJSCIOWEGO ODCINKA RZEKI DLUGIE]

11.1. Mozliwos¢é wykonania regulacji odcinkowej

Z przeprowadzonej inwentaryzacji technicznej oraz geodezyjnej obejmujacej koryto
rzeki Dlugiej oraz istniejgcych urzadzen, budowli i uzbrojenia terenu potozonych na trasie
rzeki, a takze przeprowadzonych obliczen hydraulicznych wynika, ze wykonanie regulaciji
odcinkowej nie zapewni skutecznego przeciwdziatania zjawiskom powodziowym. W stanie
istniejgcym na odcinku objetym inwestycja, tj. km 0+000+5+450, koryto rzeki Diugiej jest
obustronnie obwatowane, skarpy rzeki przechodzg bezposrednio w skarpy watdéw
przeciwpowodziowych. W przypadku przerwania cigglosci walu w czasie wezbrania w rzece
Dlugiej, dochodzi do zalania catej, lewostronnej lub prawostronnej doliny rzeki. Na terenie
doliny brak jest naturalnych lub antropogenicznych wyniesien terenu, przegradzajgcych
doline i stanowigcych przeszkode w zalaniu. W zwigzku z powyzszym jedynym racjonalnym
sposobem zwiekszenia zabezpieczenia terenu Dzielnicy przed zjawiskami powodziowymi
jest wykonanie regulacji ciagtej.

11.2. Zalozenia dla przyjetych rozwiqgzan technicznych

Podstawowym zalozeniem dla przyjetych rozwigzan technicznych przebudowy
ujsciowego odcinka rzeki Dlugiej jest zachowanie istniejgcej trasy rzeki oraz ograniczona
ingerencja w zagospodarowanie terenow sasiednich. Projektowane zabezpieczenie, jezeli to
mozliwe, powinno w jak najmniejszym stopniu zmieniaé istniejgcg zabudowe kubaturows i
sieci techniczne. W zwigzku z tym kierunek projektowanej rozbudowy jest uzalezniony od
zagospodarowania terenu na zawalu. Rozbudowa powinna by¢ skierowana na brzeg
pozbawiony zabudowy. Zmiana kierunku rozbudowy zabezpieczen na poszczegolinych
odcinkach powoduje zmiane osi koryta rzeki. W przypadku, gdy na obu brzegach nie
wystepuje zabudowa istniejgca o$ rzeki zostanie zachowana.

Koncepcje rozwigzan technicznych opracowano w trzech podstawowych wariantach.
W wariancie | zachowane zostang podstawowe parametry koryta rzeki. Koryto uformowane
zostanie jako jednodzielne w calym zakresie przeptywéw. Poziom zabezpieczen
przeciwpowodziowych zostanie zwiekszony przez odpowiednie wyniesienie i rozbudowe
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korpusu obwatlowan. Wariant najmniej ingerujgcy w tereny przylegte, wymaga najwiekszej
wysokosci watéw. Przeptyw wod wielkich bardzo skoncentrowany, predkosci w korycie duze.
W wariancie Il przewiduje sie wykonanie koryta dwudzielnego. Przez wykonanie koryta
dwudzielnego wymagana wysokos¢ walu bedzie nizsza od wariantu | oraz wieksza
powierzchnia przeptywu i nizsze predkosci.

W wariancie lll przewiduje sie takie rozsuniecie nasypu watow, zeby wysoko$¢ obwatowan
byta zblizona do wysokosci obecnej. Zwiekszenie szerokosci miedzywala daje mozliwosé
rozwiniecia trasy koryta rzeki, tak zeby charakter cieku byt zblizony do cieku naturalnego. Na
odcinku od km 3+900 — 4+800 zaproponowano rozwigzania w dwéch subwariantach ,a” i ,b”".
W wariancie ,a” utrzymuje sie zasady opisane powyzej. Natomiast wariant ,b” przewiduje
renaturyzacje miedzywala rzeki Dlugiej na tym odcinku. Renaturyzacja bedzie polegata na
zwiekszeniu szerokosci miedzywala do ok. 120 m, oraz zainicjowanie naturalnych proceséw
erozji i sedymentacji, przez wykonanie nieumocnionego koryta o duzym rozwinieciu trasy.
Realizacja inwestycji wg wariantu Il wymaga zajecia terenu o najwiekszej powierzchni.

Wyniesienie korony obwatowan wynosi 1 m ponad poziom wody o
prawdopodobienstwie 1% (Il klasy waznosci wg rozporzadzenia [8]).

Prace regulacyjne koryta rzeki zakonczone zostang w km 5+480, na umocnieniach
stanowiska dolnego jazu. Przebudowa jazu powinna byé powigzana z regulacjg rzeki na
odcinku Marek do mostu na ul. Okdlnej. Dlatego nie zostatla uwzgledniona w niniejszej
koncepcji.

We wszystkich wariantach zostanie przebudowany wylot rzeki Dilugiej do Kanatu
Zeranskiego, tak zeby wytracanie energii zwigzane z réznicg poziomu wod w rzece Diugiej i
Kanale Zeranskim, odbywato sie na odcinku rzeki Diugiej, a nie jak obecnie w Kanale. W
rozwigzaniach przewiduje sie umozliwienie migracji ryb z Kanalu Zeranskiego do rzeki
Dlugiej. W przedstawionych rozwigzaniach projektowany poziom dna rzeki nie ulegnie
zmianie w stosunku do stanu istniejgcego. Dla zachowania wymaganych wyniesien spodéw
konstrukcji nad zwierciadtem wody koniecznym bedzie przebudowa mostéw.

Ponizej zamieszczono szczegdtowy opis poszczegoélnych wariantow.

11.3.  Opis wariantowych rozwiqzan technicznych

11.3.1. Wariant I

W wariancie | projektuje sie wykonanie koryta jednodzielnego oraz podwyzszenie i

rozbudowa korpusu watéw. Podstawowe parametry przekroju poprzecznego koryta rzeki:

* szeroko$¢ dna 6,0 m,

* nachylenie skarp 1:2,

« spadek dna rzeki 0,6 %o.
Parametry nasypow watéw przeciwpowodziowych:

» szerokos¢ korony 3,0 m,

* nachylenie skarp 1:2.
Rozstawa obwatowan w osi 23,6 m — 26,2m. Szeroko$¢ terenu zajetego pod przedsiewziecie
50,1 m — 58,7 m. Srednia wysoko$¢ nasypu w stosunku do terenu zawala — 2,5 m.
Maksymalna wysoko$¢ watu — 3,4 m. Dlugos¢ koryta rzeki objetego inwestycjg 5,48 km.
Dlugos¢ watu lewego 5,46 km, dlugos¢ watu prawego 5,45 km.
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Stopa skarp rzeki umocniona podwojng kiszkg faszynowg @ 20 cm. Umocnienia kiszka
zaprojektowane na wode $rednig roczng SQ. Dla zapewnienia komunikacji, wzdiuz
odpowietrznych skarp waldw poprowadzone zostang drogi eksploatacyjne szer. 3,0 m. Na
drogach, co ok. 500 m na ditugosci 50 m, wykonanych zostanie 16 mijanek. Projektuje 18
zjazddéw z korony watu na drogi przywatowe. Z drog przywatowych wykonane zostang
wjazdy na drogi publiczne. W korpusie watu zostanie wykonany drenaz rurowy w obsypce
zwirowej. Woda z drenazu bedzie odprowadzana do rowow przywatowych. Nasypy watow
zostang wykonane z gruntow sypkich, piaskow drobnych/ srednich. Stopien zageszczenia
gruntbw wbudowanych w nasyp powinien wynosi¢ Ip = 0,7 (PN-B-12095:1997 [14].
Krawedzie skarp nasypu zostang umocnione darning, natomiast skarpy i korona
humusowaniem z obsiewem mieszanka traw.

W ramach przedsiewziecia przebudowane zostang wszystkie mosty.

Na wylocie do Kanalu Zeranskiego zostanie przebudowany istniejgcy jaz, przez
obnizenie progu budowli oraz wykonanie zelbetowej obudowy istniejacej $cianki szczelnej.
Powyzej jazu wykonana zostanie niecka wypadowa, w obudowie $Scianek szczelnych.
Gteboko$é niecki w stosunku do dna Kanatu Zeranskiego 0,5 m. Diugo$é projektowanej
niecki 13,7 m, szeroko$é niecki 8,0 m. Dno rzeki Diugiej, powyzej projektowanej niecki,
bedzie zastabilizowane progiem z obetonowanej stalowej $cianki szczelnej na rzednej 0,69
m, 5 cm powyzej minimalnego poziomu pietrzenia na Jeziorze Zegrzynskim. Powyzej progu
koryto rzeki Dtugiej zostanie zabudowane Kkolejnymi 9 progami wykonanymi z
obetonowanych $&cianek szczelnych. Progi zostang zestopniowane co 5 cm, ostatni liczac od
dotu 0 10 cm, w stosunku do poprzedniego. Odstep pomiedzy osig scianek szczelnych 6m.
Szeroko$¢ dna 6,0 m, nachylenie skarp 1:2. Dno pomiedzy progami zostanie uksztattowane
na poziomie 0,5 m ponizej nizszego progu. W ten sposéb minimalna glebokosé wody
pomiedzy progami wyniesie 0,5 m. Dno i skarpy na catej diugosci niecki, zabudowy progami i
5 m powyzej ostatniego progu, zostang umocnione materacami siatkowo kamiennymi gr. 30
cm na podsypce. Zabudowa rzeki Diugiej na odcinku wylotowym ma na celu wytracenie
energii rzeki Dtugiej na odcinku koryta rzeki Dlugiej, zastabilizowanie dna rzeki, oraz
umozliwienie migracji ryb. Rozwigzania budowli wylotowej zatacznik graficzny nr 8.

Projektowana przebudowa koliduje z gazociggiem wysokiego cisnienia na odcinku
320 m. Na tej dtugosci gazociagg nalezy przebudowac.

Rozwigzania techniczne wskazano na zatgcznikach graficznych nr 3.1.1. — 3.1.5.; nr
5.1.1.-5.1.5.; nr 6.

11.3.2. Wariant I1

W wariancie Il projektuje sie wykonanie koryta dwudzielnego oraz podwyzszenie i

rozbudowa korpusu watéw. Podstawowe parametry przekroju poprzecznego koryta rzeki:

* szeroko$¢ dna 6,0 m,

* nachylenie skarp 1:2,

* szerokos$é tawek 5,0 m,

* fawki ze spadkiem 2%,

* gtebokosc¢ koryta w stosunku do tawek 1,0 m,

» spadek dna rzeki 0,6 %o.
Parametry nasypow waldéw przeciwpowodziowych:

e szeroko$¢ korony 3,0 m,
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e nachylenie skarp 1:2.

Rozstawa obwalowan w osi 32,8 m — 33,7m. Szerokos¢ terenu zajetego pod przedsiewziecie
57,1 m —64 m. Srednia wysoko$¢ nasypu w stosunku do terenu zawala — 2,0 m. Maksymalna
wysokos¢ walu — 2,8 m. Dlugos¢ koryta rzeki objetego inwestycjg 5,48 km. Dlugos¢ watu
lewego 5,46 km, diugos¢ walu prawego 5,45 km.
Glebokosé koryta rzeki w stosunku do tawek 1,0 m, rowna jest ok. najnizszej naturalnej
glebokosci koryta. Stopa skarp rzeki umocniona podwdjng kiszkg faszynowa @ 20 cm.
Umocnienia kiszkg zaprojektowane na wode $rednig roczng SQ. Krawedzie skarp tawek
umocnione zostang darning. Dla zapewnienia komunikacji, wzdluz odpowietrznych skarp
watéw poprowadzone zostang drogi eksploatacyjne szer. 3,0 m. Na drogach, co ok. 500 m
na dtugosci 50 m, wykonanych zostanie 16 mijanek. Projektuje 18 zjazdéw z korony walu na
drogi przywatowe. Z drég przywatowych wykonane zostang wjazdy na drogi publiczne. W
korpusie watu zostanie wykonany drenaz rurowy w obsypce zwirowej. Woda z drenazu
bedzie odprowadzana do rowow przywatowych. Nasypy watdéw zostang wykonane z gruntéw
sypkich, piaskéw drobnych/ srednich. Stopien zageszczenia gruntow wbudowanych w nasyp
powinien wynosi¢ Ip = 0,7 (PN-B-12095:1997 [14]. Krawedzie skarp nasypu zostang
umochione darning, natomiast skarpy i korona humusowaniem z obsiewem mieszanka traw.
W ramach przedsiewziecia przebudowane zostang mosty na ulicach: Bialoteckiej,
Zdziarskiej, Wyszkowskiej i Chudoby.

Wylot rzeki Diugiej do Kanatu Zeranskiego, tak jak w wariancie |

Projektowana przebudowa koliduje z gazociggiem wysokiego cisnienia na odcinku
370 m. Na tej dtugosci gazociag nalezy przebudowac.

Rozwigzania techniczne wskazano na zatgcznikach graficznych nr 3.2.1. — 3.2.5.; nr
52.1.-5.25.;nr6.

11.3.3. Wariant Illa

W wariancie llla projektuje sie wykonanie koryta tréjdzielnego oraz podwyzszenie i

rozbudowa korpusu watéw. Podstawowe parametry przekroju poprzecznego koryta rzeki:

* szeroko$¢ dna 3,0 m,

* gtebokosc¢ koryta w stosunku do tawek nizszych 0,34 m,

¢ suma szerokosci tawek nizszych 2,5 - 3,0 m,

e suma szerokosci tawek wyzszych 18,0 m,

» spadek fawek nizszych 10%,

» spadek fawek wyzszych 2%,

* gtebokos¢ koryta w stosunku do tawek wyzszych 1,0 m,

e spadek dna rzeki 0,5 %o.
Parametry nasypow watéw przeciwpowodziowych:

e szeroko$¢ korony 3,0 m,

¢ nachylenie skarp 1:2.
Podstawowym zalozeniem tego wariantu jest zachowanie istniejgcych wysokosci
obwatowan. Dla tych zatozen dobrano rozstawe watow, ktéra wynosi w osi 38,9 m — 39,8 m.
Szeroko$é terenu zajetego pod przedsiewziecie 63,1 m — 68,5 m. Srednia wysokoé¢ nasypu
w stosunku do terenu zawala — 1,7 m. Maksymalna wysoko$é watu — 2,5 m. Dlugo$¢ watu
lewego 5,47 km, diugos¢ walu prawego 5,45 km.
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Przyjeta rozstawa obwatlowan daje mozliwo$¢ rozwiniecia trasy koryta rzeki, tak zeby
charakter cieku byt zblizony do cieku naturalnego. Gltéwne elementy przekroju poprzecznego
miedzywala zaproponowanych rozwigzan to: koryto dwudzielne o gtebokosci 1,0 m i tawki o
szerokosci catkowitej 18 m. Calos¢ z nasypami watdw stworzy trojdzielne koryto dla
przeptywu wod wielkich. Koryto dwudzielne zostanie wyregulowane na wody NTQ i SQ.
Koryto na wody NTQ o glebokosci 0,34 m zostanie umocnione podwdjng kiszkg faszynowa
@ 20 cm. Szerokos¢ tawek nizszych bedzie zmienna od 2,5 do 3,0 m. Szeroko$¢ koryta
dwudzielnego w gorze skarp bedzie stala i wyniesie 8,2 m. Szeroko$¢ miedzywala 26,2 m.
Trasa koryta dwudzielnego zostanie poprowadzona tukami pomiedzy watami na obu
brzegach. Dlugos¢ koryta dwudzielnego wyniesie 5,82 km. Trasa przeptywu wod wielkich nie
ulegnie zmianie w stosunku do wariantéw 1 i Il.
Krawedzie skarp tawek umocnione zostang darning. Dla zapewnienia komunikacji, wzdtuz
odpowietrznych skarp watéw poprowadzone zostang drogi eksploatacyjne szer. 3,0 m. Na
drogach, co ok. 500 m na ditugosci 50 m, wykonanych zostanie 16 mijanek. Projektuje 18
zjazddéw z korony watu na drogi przywatowe. Z drog przywatowych wykonane zostang
wjazdy na drogi publiczne. W korpusie watu zostanie wykonany drenaz rurowy w obsypce
zwirowej. Woda z drenazu bedzie odprowadzana do rowdw przywatowych. Nasypy watow
zostang wykonane z gruntow sypkich, piaskow drobnych/ srednich. Stopien zageszczenia
gruntdw wbudowanych w nasyp powinien wynosi¢ Ip = 0,7 (PN-B-12095:1997 [14].
Krawedzie skarp nasypu zostang umochione darning, natomiast skarpy i korona
humusowaniem z obsiewem mieszanka traw.
W ramach przedsiewziecia przebudowane zostang mosty na ulicach: Bialoleckiej,
Wyszkowskiej i Chudoby.

Wylot rzeki Diugiej do Kanatu Zeranskiego, tak jak w wariancie |

Projektowana przebudowa koliduje z gazociggiem wysokiego cisnienia na odcinku
402 m. Na tej dlugosci gazocigg nalezy przebudowac.

Rozwigzania techniczne wskazano na zatgcznikach graficznych nr 3.3.1. — 3.3.5.; nr
5.3.1.-5.35.; nr6.

11.3.4. Wariant II1b

Wariant Illb bedzie sie r6znit od wariantu llla na odcinku rzeki od km 3+900 — 4+800.
Przewiduje sie tu podjecie srodkéw technicznych inicjujgcych procesy naturalne, majgce na
celu przywrdcenie pierwotnego charakteru rzeki Diugiej (prace odtworzeniowe). Rozstawa
watdéw w osi obwatowan wyniesie 120 m. Rozszerzenie miedzywala uzyskane zostanie przez
przesuniecie prawego obwalowania. W miedzywalu nie bedg wykonywane roby ziemne
polegajace na niwelacji terenu. Poziom i uksztattowanie miedzywala pozostanie w stanie
obecnym. Dopuszcza sie lokalizacje ograniczonych wyniesien terenowych o stromych
skarpach, w ktorych bedg mogly gniezdzi¢ sie ptaki budujgce nory (np. zimorodek).
Wykonane zostanie nieumocnione koryto o nieregularnych przekroju poprzecznym.
Szeroko$¢ dna koryta ok. 3,0 m. Uksztattowane zostanie rowniez koryto dla
przeprowadzenia wéd wielkich. Dno tego koryta wyniesione zostanie 30 cm powyzej SQ. W
celu zachowania warunkéw przeptywu wod wielkich koniecznym jest umocnienie odcinkéw
wlotowych projektowanego koryta narzutem kamiennym z palisadg. Projektowane koryto
bedzie posiada¢ szeroko$¢ w dnie 10 m, nachyleniu skarp 1:3.

Trasa koryta podstawowego zostanie znacznie wydluzona w stosunku do wariantu
llla. Dlugo$é catkowita koryta wg tych rozwigzan wyniesie 6,24 km. Sredni spadek 0,46 %o.
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Na tym odcinku przewiduje sie, ze tak jak w naturalnych korytach rzek, beda zachodzity
dynamiczne zmiany potozenia dna i brzegow, bedace efektem ruchu rumowiska oraz, z tym
ruchem zwigzanych, zjawisk erozji i sedymentacji. Ta aktywnos¢ morfodynamiczna rzeki
moze doprowadzi¢ do zrdznicowania warunkow abiotycznych, sprzyjajacych rozwojowi
organizméw roslinnych i zwierzecych, a takze wplynie na ksztattowania krajobrazu. We
wschodniej czesci tego terenu lokalizuje sie Sciezke dydaktyczna, przekraczajgca koryto
rzeki poprzez brody zwirowe a potgczong z zawalem przejazdami walowymi. W
ograniczonym zakresie dopuszcza sie hasadzenia lasow tegowych.

Rozwigzania techniczne wskazano na zalacznikach graficznych nr 3.3.6.; nr 5.3.6.; nr
6.

11.4. Analiza hydrauliczna projektowanych rozwiqzan

Analize hydrauliczng przeprowadzono wg metodyki podanej w pkt. 8.1. W
obliczeniach zatozono, ze przeplyw wdd wielkich jest ograniczony watami. Warunkiem
brzegowym obliczen jest poziom wody w Kanale Zeranskim. Analiza hydrauliczng dla
rozwigzan wariantowych przebudowy uj$ciowego odcinka rzeki Diugiej, objeto symulacje
przeptywu miarodajnego Q.5,=52,11 m®s i kontrolnego Qo3%=64,47 m%s. Na podstawie
obliczonych rzednych wéd wskazano rzedne projektowanych obwatowan. O rzednej korony
watdéw decyduje wymagane rozporzgdzeniem [8] wyniesienie ponad zwierciadto wody przy
przeptywie miarodajnym + 1,0 m. Ponizej zamieszczono wyniki obliczen w poszczeg6inych
wariantach. Wyniesienia korony watéw w poszczegoélnych wariantach naniesiono na profilu
podtuznym zalgcznik graficzny nr 6.

11.4.1. Wariant I

Tabela 36 Charakterystyki hydrauliczne przeptywu miarodajnego i kontrolnego dla rozwigzan
technicznych wariantu |

Przekroj km | Przeptyw | Wielko §¢ | Rzedna Rzedna Spadek | Srednia | Powierzchnia | Szeroko$é | Rzedna
rzeki przeptywu dna | zwierciadta linii predko$é | przeptywu zwierciadta | korony
wody energii w wody watéw
korycie
[m°/s] [m] [m] [m/m] [m/s] m ] [m] [m]
P4 0.079| Q1% 52.11 1.15 3.67 0.001659 1.87 27.9 16.1 4.67
Q0 3% 64.47 1.15 4.13 0.0013 1.81 35.67 17.93
P5 0.202 Q1% 52.11 1.22 3.88 0.00134 1.73 30.17 16.65 4.88
Q0 3% 64.47 1.22 4.29 0.001146 1.73 37.36 18.3
P5 0.304| Q1% 52.11 1.28 4.03 0.001188 1.65 31.52 16.98 5.03
Q0 3% 64.47 1.28 4.42 0.001054 1.68 38.45 18.56
P7 0399 | Q1% 52.11 1.34 4.14 0.001088 1.6 32.56 17.22 5.14
Q0 3% 64.47 1.34 4.52 0.000944 1.65 39.39 20.1
P8 0513| Q1% 52.11 1.41 4.27 0.000999 1.55 33.6 17.46 5.27
Q0 3% 64.47 1.41 4.63 0.000921 1.61 40.14 19.17
P9 0.603| Q1% 52.11 1.46 4.36 0.000921 1.52 34.26 17.71 5.36
Q0 3% 64.47 1.46 4.71 0.000825 1.6 40.74 19.32
P10 0.706 | Q1% 52.11 1.52 4.46 0.000846 1.5 35 18.59 5.46
Q0 3% 64.47 1.52 4.79 0.000774 1.59 41.56 20.07
P11 0.805| Q1% 52.11 1.58 4.54 0.000828 1.48 35.65 18.78 5.54
Q0 3% 64.47 1.58 4.88 0.000777 1.56 42.14 20.3
P12 0.872 Q1% 52.11 1.62 4.6 0.000831 1.46 35.65 18.19 5.6
Q0 3% 64.47 1.62 4.93 0.00077 1.55 41.89 19.73
P13 0998 | Q1% 52.11 1.7 4.71 0.000779 1.45 36.23 18.41 5.71
Q0 3% 64.47 1.7 5.02 0.00074 1.55 42.39 19.9
P14 1.104| Q1% 52.11 1.76 4.79 0.0008 1.42 36.57 18.43 5.79
Q0 3% 64.47 1.76 5.11 0.000774 1.52 42.71 20.13
P15 1.204| Q1% 52.11 1.82 4.87 0.000772 1.41 36.95 18.21 5.87
Q0 3% 64.47 1.82 5.19 0.000765 1.5 43.01 20.5
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Przekréj | km Przeptyw | Wielko $¢ | Rzedna Rzedna Spadek | Srednia | Powierzchnia | Szeroko $¢ | Rzedna
rzeki przeptywu dna zwierciadta linii predko$¢ | przeptywu zwierciadta | korony
wody energii w wody watéw
korycie
[m7s] [m] [m] [m/m] [m/s] [m] [m] [m]

P16 1.331 Q1% 52.11 1.9 4.97 0.000748 1.39 37.36 18.3 5.97
Q0 3% 64.47 1.9 5.29 0.000751 1.49 43.46 20.3

P17 1.405 Q1% 52.11 1.94 5.04 0.000719 1.38 37.8 18.19 6.04
Q0 3% 64.47 1.94 5.42 0.00067 1.44 44.81 18.71

P18 1.478 Q1% 52.11 1.98 5.09 0.000672 1.38 38.17 18.85 6.09
Q0 3% 64.47 1.98 5.46 0.000601 1.45 45.44 20.08

P19 1.601 Q1% 52.11 2.06 5.17 0.00066 1.37 38.3 19.31 6.17
Q0 3% 64.47 2.06 5.54 0.000598 1.45 45.51 19.9

P20 1.705 Q1% 52.11 2.12 5.24 0.000621 1.38 38.65 20.9 6.24
Q0 3% 64.47 2.12 5.6 0.000573 1.46 46.14 20.9

P21 1.79 Q1% 52.11 2.17 5.29 0.000611 1.38 38.84 19.97 6.29
Q0 3% 64.47 2.17 5.65 0.000572 1.47 45.92 20

P22 1.886 Q1% 52.11 2.23 5.35 0.00058 1.4 39.33 20.3 6.35
Q0 3% 64.47 2.23 5.7 0.000553 1.49 46.45 20.3

P23 1.987 Q1% 52.11 2.29 5.41 0.000592 1.39 39.02 20.1 6.41
Q0 3% 64.47 2.29 5.76 0.000564 1.49 46.01 20.1

P24 2.047 Q1% 52.11 2.33 5.45 0.000604 1.35 39.72 20.3 6.45
Q0 3% 64.47 2.33 5.8 0.000566 1.44 46.76 20.3

P25 2.184 Q1% 52.11 241 5.53 0.000588 1.39 39.26 19.1 6.53
Q0 3% 64.47 2.41 5.87 0.000569 1.49 45.78 19.1

P26 2.199 Q1% 52.11 242 5.54 0.000615 1.39 38.34 18.04 6.54
Q0 3% 64.47 2.42 5.88 0.000594 1.49 44.48 18.04

P27 2.242 Q1% 52.11 2.44 5.63 0.000603 1.33 39.28 17.78 6.63
Q0 3% 64.47 2.44 6.03 0.000547 1.4 46.51 17.78

P28 2.298 Q1% 52.11 2.48 5.66 0.000563 1.34 40.51 19.83 6.66
Q0 3% 64.47 2.48 6.06 0.000498 1.4 48.53 19.83

P29 2.403 Q1% 52.11 2.54 5.72 0.000581 1.36 39.75 18.92 6.72
Q0 3% 64.47 2.54 6.12 0.000538 1.43 47.28 18.92

P30 251 Q1% 52.11 2.6 5.78 0.000525 1.38 40.83 19.77 6.78
Q0 3% 64.47 2.6 6.17 0.000485 1.46 48.6 19.77

P31 2.604 Q1% 52.11 2.66 5.83 0.000579 1.35 39.38 18.76 6.83
Q0 3% 64.47 2.66 6.22 0.000526 1.43 46.66 18.76

P32 2.698 Q1% 52.11 2.72 5.89 0.000636 1.34 38.85 17.24 6.89
Q0 3% 64.47 2.72 6.27 0.000608 1.42 45.46 17.24

P33 2.799 Q1% 52.11 2.78 5.95 0.00061 1.33 39.37 18.9 6.95
Q0 3% 64.47 2.78 6.33 0.000549 1.41 46.56 18.9

P34 2.902 Q1% 52.11 2.84 6.01 0.000554 1.36 40.01 19.7 7.01
Q0 3% 64.47 2.84 6.38 0.000516 1.45 47.39 19.7

P35 3.005 Q1% 52.11 2.9 6.07 0.000572 1.36 39.5 19.1 7.07
Q0 3% 64.47 2.9 6.44 0.000533 1.44 46.57 19.1

P36 3.099 Q1% 52.11 2.96 6.12 0.000579 1.35 39.42 18.8 7.12
Q0 3% 64.47 2.96 6.49 0.000541 1.44 46.3 18.8

P37 3.205 Q1% 52.11 3.02 6.19 0.000642 1.35 38.72 17.2 7.19
Q0 3% 64.47 3.02 6.55 0.000628 1.43 44.95 17.2

P38 3.304 Q1% 52.11 3.08 6.25 0.000582 1.35 39.41 18.3 7.25
Q0 3% 64.47 3.08 6.61 0.000548 1.44 46 18.3

P39 3.407 Q1% 52.11 3.14 6.3 0.000577 1.38 37.69 19.9 7.3
Q0 3% 64.47 3.14 6.66 0.000561 1.49 43.19 19.9

P41 3.433 Q1% 52.11 3.16 6.41 0.000482 1.34 40.44 19.3 7.41
Q0 3% 64.47 3.16 6.85 0.000433 1.4 47.84 19.3

P42 3.694 Q1% 52.11 3.32 6.55 0.000493 1.34 41.46 194 7.55
Q0 3% 64.47 3.32 6.97 0.000442 1.41 49.73 19.4

P43 3.805 Q1% 52.11 3.38 6.61 0.000541 1.31 40.39 18.8 7.61
Q0 3% 64.47 3.38 7.03 0.000476 1.37 48.28 18.8

P44 3.908 Q1% 52.11 3.44 6.66 0.000555 1.33 40.35 18.86 7.66
Q0 3% 64.47 3.44 7.08 0.000507 1.39 48.15 18.86

P45 4.067 Q1% 52.11 3.54 6.75 0.000525 1.35 40.27 19.6 7.75
Q0 3% 64.47 3.54 7.15 0.000476 1.42 48.22 19.6

P46 4.204 Q1% 52.11 3.62 6.83 0.000611 1.31 39.63 17.74 7.83
Q0 3% 64.47 3.62 7.23 0.00057 1.38 46.72 17.74

P47 4.302 Q1% 52.11 3.68 6.89 0.000617 1.31 39.82 18.32 7.89
Q0 3% 64.47 3.68 7.28 0.000569 1.37 47.07 18.32

P48 4.402 Q1% 52.11 3.74 6.95 0.000609 1.31 39.75 17.86 7.95
Q0 3% 64.47 3.74 7.34 0.000572 1.38 46.73 17.86
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Koncepcja programowo — przestrzenna przebudowy ujsciowego odcinka rzeki Diugiej
na terenie Miasta Stotecznego Warszawy, Dzielnica Biatoleka w km 0+000 — 5+450

Przekréj | km Przeptyw | Wielko $¢ | Rzedna Rzedna Spadek | Srednia | Powierzchnia | Szeroko $¢ | Rzedna
rzeki przeptywu dna zwierciadta linii predko$¢ | przeptywu zwierciadta | korony
wody energii w wody watéw
korycie
[m7s] [m] [m] [m/m] [m/s] [m7] [m] [m]
P49 4499 | Q1% 52.11 3.8 7.01 0.000613 1.31 39.81 18.14 8.01
Q0 3% 64.47 3.8 7.4 0.000574 1.38 46.84 18.14
P50 4.602 Q1% 52.11 3.86 7.07 0.000617 1.31 39.92 18.52 8.07
Q0 3% 64.47 3.86 7.46 0.000575 1.37 47.03 18.52
P51 4.703 Q1% 52.11 3.92 7.13 0.000609 1.31 39.85 18.06 8.13
Q0 3% 64.47 3.92 7.51 0.000577 1.38 46.7 18.06
P52 4.787 Q1% 52.11 3.97 7.19 0.000616 1.3 39.95 18.53 8.19
Q0 3% 64.47 3.97 7.56 0.00058 1.37 47.02 18.77
P53 4.803 Q1% 52.11 3.98 7.19 0.000552 1.36 38.3 18.51 8.19
Q0 3% 64.47 3.98 7.57 0.000527 1.46 44.14 18.73
P54 4.898 Q1% 52.11 4.04 7.34 0.00055 1.26 41.52 18.64 8.34
Q0 3% 64.47 4.04 7.79 0.000483 1.29 49.91 18.64
P55 5.008 Q1% 52.11 4.1 7.39 0.000545 1.27 41.09 17.62 8.39
Q0 3% 64.47 4.1 7.84 0.000496 1.32 48.89 17.62
P56 5.098 Q1% 52.11 4.16 7.44 0.000548 1.27 41.06 17.69 8.44
Q0 3% 64.47 4.16 7.88 0.0005 1.32 48.8 17.69
P57 5.205 Q1% 52.11 4.22 7.5 0.000553 1.28 40.65 17.11 8.5
Q0 3% 64.47 4.22 7.93 0.000513 1.34 48.05 17.11
P58 5.304 Q1% 52.11 4.28 7.56 0.000556 1.27 40.94 17.85 8.56
Q0 3% 64.47 4.28 7.99 0.000509 1.33 48.61 17.85
P59 5.405 Q1% 52.11 4.34 7.61 0.000564 1.27 41.01 18.32 8.61
Q0 3% 64.47 4.34 8.04 0.000511 1.32 48.79 18.32
P60 5.48 Q1% 52.11 4.39 7.65 0.000501 1.3 41.62 20.23 8.65
Q0 3% 64.47 4.39 8.07 0.000441 1.35 50.66 21.9
11.4.2. Wariant II
Tabela 37 Charakterystyki hydrauliczne przeptywu miarodajnego i kontrolnego dla rozwigzan
technicznych wariantu Il
Przekroj km | Przeptyw | Wielko $§¢ | Rzedna Rzedna Spadek | Srednia | Powierzchnia | Szeroko $¢ | Rzedna
rzeki przeptywu dna | zwierciadta linii predko$é | przeptywu zwierciadta | korony
wody energii w wody watéw
korycie
[m/s] [m] [m] [m/m] [m/s] [m7] [m] [m]
P4 0.079 Q1% 52.11 1.15 3.71 0.000658 1.18 44.17 25.91 4.71
Q0 3% 64.47 1.15 4.17 0.000475 1.15 56.17 26.08
P5 0202 | Q1% 52.11 1.22 3.79 0.000645 1.18 44.27 25.47 4.79
Q0 3% 64.47 1.22 4.23 0.000487 1.16 55.42 25.47
P5 0.304 Q1% 52.11 1.28 3.86 0.000637 1.18 44.34 25.21 4.86
Q0 3% 64.47 1.28 4.28 0.000496 1.17 54.97 25.21
P7 0.399 Q1% 52.11 1.34 3.92 0.000644 1.17 44.61 26.23 4.92
Q0 3% 64.47 1.34 4.33 0.0005 1.17 55.33 26.24
P8 0.513 Q1% 52.11 141 3.99 0.000629 1.17 44.68 25.63 4.99
Q0 3% 64.47 1.41 4.38 0.000509 1.18 54.72 25.63
P9 0.603 Q1% 52.11 1.46 4.05 0.000629 1.17 44.61 25.46 5.05
Q0 3% 64.47 1.46 4.43 0.000522 1.18 54.45 25.97
P10 0.706 Q1% 52.11 1.52 4.11 0.000626 1.17 44.7 25.49 5.11
Q0 3% 64.47 1.52 4.48 0.000525 1.19 54.14 25.52
P11 0.805 Q1% 52.11 1.58 4.18 0.000617 1.16 44.77 25.19 5.18
Q0 3% 64.47 1.58 4.53 0.000529 1.2 53.83 25.19
P12 0872 | Q1% 52.11 1.62 4.22 0.00062 1.16 44.82 25.46 5.22
Q0 3% 64.47 1.62 4.57 0.000533 1.2 53.83 25.46
P13 0998 | Q1% 52.11 1.7 4.29 0.000616 1.16 44.83 25.24 5.29
Q0 3% 64.47 1.7 4.64 0.000541 1.21 53.48 25.24
P14 1.104 Q1% 52.11 1.76 4.36 0.000624 1.15 45.12 26.39 5.36
Q0 3% 64.47 1.76 4.7 0.000543 1.19 53.98 26.43
P15 1.204 Q1% 52.11 1.82 4.42 0.000621 1.15 45.19 26.41 5.42
Q0 3% 64.47 1.82 4.75 0.000553 1.19 54 27.08
P16 1331 | Q1% 52.11 1.9 4.5 0.000618 1.15 45.26 26.42 5.5
Q0 3% 64.47 1.9 4.82 0.000561 1.2 53.87 27.33
P17 1.405 Q1% 52.11 1.94 4.64 0.000522 1.1 47.57 26.03 5.64
Q0 3% 64.47 1.94 4.97 0.000477 1.14 56.32 26.54
P18 1.478 Q1% 52.11 1.98 4.68 0.000524 1.1 47.32 25.59 5.68
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Koncepcja programowo — przestrzenna przebudowy ujsciowego odcinka rzeki Diugiej
na terenie Miasta Stotecznego Warszawy, Dzielnica Biatoleka w km 0+000 — 5+450

Przekréj | km Przeptyw | Wielko $¢ | Rzedna Rzedna Spadek | Srednia | Powierzchnia | Szeroko $¢ | Rzedna
rzeki przeptywu dna zwierciadta linii predko$¢ | przeptywu zwierciadta | korony
wody energii w wody watéw
korycie
[m/s] [m] [m] [m/m] [m/s] [m?] [m] [m]
Q0 3% 64.47 1.98 5 0.000481 1.16 55.72 25.59
P19 1601 | Q1% 52.11 2.06 4.74 0.00053 1.11 47.06 25.37 5.74
Q0 3% 64.47 2.06 5.06 0.00049 1.17 55.25 25.37
P20 1705 Q1% 52.11 212 4.8 0.000541 1.11 47.06 26.08 5.8
Q0 3% 64.47 2.12 5.12 0.000497 1.16 55.37 26.08
P21 1.79 Q1% 52.11 2.17 4.84 0.000541 1.12 46.51 24.78 5.84
Q0 3% 64.47 2.17 5.16 0.000509 1.19 54.31 24.78
P22 1886 Q1% 52.11 2.23 4.89 0.000547 1.13 46.3 24.67 5.89
Q0 3% 64.47 2.23 5.2 0.000517 1.19 53.99 24.67
P23 1.987 Q1% 52.11 2.29 4.95 0.000551 1.12 46.43 25.23 5.95
Q0 3% 64.47 2.29 5.26 0.000518 1.19 54.22 25.23
P24 2.047 Q1% 52.11 2.33 4.98 0.000553 1.13 46.21 24.85 5.98
Q0 3% 64.47 2.33 5.29 0.000525 1.2 53.83 24.85
P25 2184 | Q1% 52.11 241 5.06 0.000567 1.14 45.55 24.15 6.06
Q0 3% 64.47 2.41 5.36 0.000545 1.22 52.85 24.15
P26 2199 | Q1% 52.11 242 5.07 0.000564 1.14 45.77 24.48 6.07
Q0 3% 64.47 2.42 5.37 0.00054 1.21 53.18 24.48
P27 2.242 Q1% 52.11 244 5.18 0.000488 1.09 47.78 24.11 6.18
Q0 3% 64.47 2.44 5.53 0.000452 1.15 56.12 24.11
P28 2298 | Q1% 52.11 2.48 5.21 0.0005 1.09 47.64 24.66 6.21
Q0 3% 64.47 2.48 5.55 0.000459 1.15 56.13 24.66
P29 2403 | Q1% 52.11 2.54 5.26 0.0005 1.09 47.73 24.87 6.26
Q0 3% 64.47 2.54 5.6 0.000459 1.15 56.18 24.87
P30 2.51 Q1% 52.11 2.6 5.31 0.000512 1.11 47.07 24.17 6.31
Q0 3% 64.47 2.6 5.65 0.000477 1.17 55.18 24.17
P31 2604 | Q1% 52.11 2.66 5.36 0.000518 1.11 46.84 24.03 6.36
Q0 3% 64.47 2.66 5.69 0.000485 1.18 54.81 24.03
P32 2698 | Q1% 52.11 2.72 5.41 0.000535 1.13 46.06 23.31 6.41
Q0 3% 64.47 2.72 5.74 0.000507 1.2 53.71 23.31
P33 2799 | Q1% 52.11 2.78 5.46 0.000534 1.13 46.23 23.68 6.46
Q0 3% 64.47 2.78 5.79 0.000505 1.2 53.95 23.68
P34 2.902 Q1% 52.11 2.84 5.52 0.000537 1.12 46.51 245 6.52
Q0 3% 64.47 2.84 5.84 0.000502 1.18 54.43 24.5
P35 3.005| Q1% 52.11 2.9 5.58 0.000536 1.11 46.84 25.26 6.58
Q0 3% 64.47 2.9 5.9 0.000498 1.17 54.92 25.26
P36 3.09 | Q1% 52.11 2.96 5.63 0.000548 1.13 45.97 23.94 6.63
Q0 3% 64.47 2.96 5.94 0.000521 1.2 53.53 23.94
P37 3.205| Q1% 52.11 3.02 5.68 0.000552 1.14 45.86 23.94 6.68
Q0 3% 64.47 3.02 6 0.000526 1.21 53.35 23.94
P38 3304 | Q1% 52.11 3.08 5.74 0.000555 1.13 45.92 24.27 6.74
Q0 3% 64.47 3.08 6.05 0.000528 1.21 53.46 24.27
P39 3.407 Q1% 52.11 3.14 5.77 0.000838 1.57 33.18 25.63 6.77
Q0 3% 64.47 3.14 6.06 0.00083 1.71 37.81 25.63
P41 3433 | Q1% 52.11 3.16 5.84 0.000682 143 36.5 25.18 6.84
Q0 3% 64.47 3.16 6.24 0.000598 1.49 43.14 25.18
P42 3.694 | Q1% 52.11 3.32 6.04 0.000503 1.1 47.4 24.34 7.04
Q0 3% 64.47 3.32 6.42 0.000442 1.14 56.65 24.34
P43 3.805| Q1% 52.11 3.38 6.09 0.000506 1.1 47.37 24.49 7.09
Q0 3% 64.47 3.38 6.47 0.000446 1.14 56.51 24.49
P44 3.908| Q1% 52.11 3.44 6.14 0.000522 1.11 47.06 24.81 7.14
Q0 3% 64.47 3.44 6.51 0.000459 1.15 56.17 24.81
P45 4.067 Q1% 52.11 3.54 6.23 0.000527 1.11 46.84 24.62 7.23
Q0 3% 64.47 3.54 6.58 0.000471 1.16 55.63 24.62
P46 4204 | Q1% 52.11 3.62 6.3 0.000535 1.12 46.47 24.34 7.3
Q0 3% 64.47 3.62 6.65 0.000485 1.17 54.97 24.34
P47 4.302 Q1% 52.11 3.68 6.35 0.00054 1.12 46.4 24.47 7.35
Q0 3% 64.47 3.68 6.7 0.000491 1.18 54.82 24.47
P48 4.402 Q1% 52.11 3.74 6.41 0.00055 1.14 45.89 23.88 7.41
Q0 3% 64.47 3.74 6.74 0.000507 1.19 53.99 23.88
P49 4499 | Q1% 52.11 3.8 6.46 0.000557 1.14 45.63 23.69 7.46
Q0 3% 64.47 3.8 6.79 0.000517 1.2 53.56 23.69
P50 4.602 Q1% 52.11 3.86 6.52 0.000555 1.14 45.88 24.18 7.52
Q0 3% 64.47 3.86 6.85 0.000514 1.2 53.88 24.18
P51 4703 | Q1% 52.11 3.92 6.57 0.000556 1.13 46.03 24.61 7.57
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Koncepcja programowo — przestrzenna przebudowy ujsciowego odcinka rzeki Diugiej
na terenie Miasta Stotecznego Warszawy, Dzielnica Biatoleka w km 0+000 — 5+450

Przekréj | km Przeptyw | Wielko $¢ | Rzedna Rzedna Spadek | Srednia | Powierzchnia | Szeroko $¢ | Rzedna
rzeki przeptywu dna zwierciadta linii predko$¢ | przeptywu zwierciadta | korony
wody energii w wody watéw
korycie
[m/s] [m] [m] [m/m] [m/s] [m7] [m] [m]
Q0 3% 64.47 3.92 6.9 0.000514 1.19 54.07 24.61
P52 4,787 Q1% 52.11 3.97 6.62 0.000562 1.13 45.93 24.72 7.62
Q0 3% 64.47 3.97 6.94 0.00052 1.2 53.91 24.72
P53 4803 | Q1% 52.11 3.98 6.6 0.000835 1.57 33.29 24.7 7.6
Q0 3% 64.47 3.98 6.92 0.000807 1.69 38.22 24.7
P54 4898 | Q1% 52.11 4.04 6.75 0.000511 1.11 46.96 23.82 7.75
Q0 3% 64.47 4.04 7.14 0.000442 1.14 56.37 23.82
P55 5.008| Q1% 52.11 4.1 6.81 0.000521 1.12 46.64 23.74 7.81
Q0 3% 64.47 4.1 7.19 0.000455 1.15 55.83 23.74
P56 5.098 | Q1% 52.11 4.16 6.85 0.000524 1.12 46.6 23.87 7.85
Q0 3% 64.47 4.16 7.23 0.000459 1.16 55.7 23.87
P57 5205| Q1% 52.11 4.22 6.91 0.000525 1.11 46.9 24.64 7.91
Q0 3% 64.47 4.22 7.28 0.000458 1.15 56.13 24.64
P58 5304 | Q1% 52.11 4.28 6.96 0.000532 1.12 46.68 24.58 7.96
Q0 3% 64.47 4.28 7.33 0.000468 1.16 55.72 24.58
P59 5405| Q1% 52.11 4.34 7.02 0.000536 1.11 46.76 25.07 8.02
Q0 3% 64.47 4.34 7.38 0.000471 1.15 55.82 25.07
P60 5.48 Q1% 52.11 4.39 7.06 0.000549 1.11 46.97 26.35 8.06
Q0 _3% 64.47 4.39 7.41 0.000478 1.14 56.52 27.02

11.4.3. Wariant I11

Tabela 38 Charakterystyki hydrauliczne przeptywu miarodajnego i kontrolnego dla rozwigzan
technicznych wariantu Ill

Przekr6j | km | Przeptyw | Wielko §¢ | Rzedna Rzedna Spadek | Srednia | Powierzchnia | Szeroko $¢ | Rzedna

rzeki przeptywu dna zwierciadta linii predko$¢ | przeptywu zwierciadta korony

wody energii w wody waltéw

korycie
[m/s] [m] [m] [m/m] [m/s] m 7 [m] [m]

P4 0.079 | Q 1% 52.11 0.85 3.72 | 0.000345 0.89 58.5 31.14 4.72
Q0 _3% 64.47 0.85 4.18 | 0.000262 0.88 72.96 31.14

P5 0.202 | Q 1% 52.11 0.92 3.76 | 0.000365 0.91 57.14 30.39 4.76
Q0 _3% 64.47 0.92 4.21 | 0.000282 0.91 70.93 30.39

P5 0.304 | Q 1% 52.11 0.98 3.79 | 0.000437 0.99 52.77 27.36 4.79
Q0 3% 64.47 0.98 4.24 1 0.000348 0.99 64.93 27.36

P7 0.399 | Q 1% 52.11 1.04 3.84 | 0.00039 0.93 56.27 31.06 4.84
Q0 _3% 64.47 1.04 4.28 0.0003 0.92 69.84 31.06

P8 0.513 | Q 1% 52.11 1.11 3.88 | 0.000415 0.95 54.93 30.41 4.88
Q0 3% 64.47 1.11 4.31 | 0.000324 0.95 67.9 30.41

P9 0.603 | Q 1% 52.11 1.16 3.92 | 0.000425 0.95 54.57 30.58 4.92
Q0 3% 64.47 1.16 4.34 | 0.000333 0.96 67.35 30.58

P10 0.706 | Q 1% 52.11 1.22 3.96 | 0.000445 0.97 53.6 30.12 4.96
Q0 3% 64.47 1.22 4.37 | 0.000354 0.98 65.9 30.12

P11 0.805 | Q 1% 52.11 1.28 4.01 | 0.00045 0.98 53.31 29.86 5.01
Q0 3% 64.47 1.28 4.41 | 0.000363 0.99 65.23 29.86

P12 0.872 | Q 1% 52.11 1.32 4.04 | 0.000458 0.98 52.95 29.72 5.04
Q0 3% 64.47 1.32 4.43 | 0.000372 1 64.64 29.72

P13 0.998 | Q 1% 52.11 1.4 4.1 0.000464 0.98 53.06 30.58 5.1
Q0 3% 64.47 1.4 4.48 | 0.000377 1 64.75 30.58

P14 1.104 | Q 1% 52.11 1.46 4.15 | 0.000478 0.99 52.69 30.86 5.15
Q0 3% 64.47 1.46 4.52 | 0.00039 1 64.19 30.86

P15 1.204 | Q 1% 52.11 1.52 4.19 | 0.000489 0.99 52.64 31.72 5.19
Q0 3% 64.47 1.52 4.56 | 0.000398 1 64.18 31.72

P16 1331 Q1% 52.11 1.6 4.26 | 0.000504 1 52.1 31.59 5.26
Q0 3% 64.47 1.6 4.61 | 0.000417 1.02 63.3 31.82

P17 1.405| Q1% 52.11 1.64 4.44 | 0.000395 0.93 56.22 31.56 5.44
Q0 3% 64.47 1.64 4.79 | 0.000342 0.95 67.61 32.27

P18 1478 | Q 1% 52.11 1.68 4.46| 0.00041 0.94 55.4 3111 5.46
Q0 3% 64.47 1.68 4.82 | 0.000354 0.97 66.42 31.27

P19 1.601 | Q1% 52.11 1.76 4.51 | 0.000427 0.96 54.11 29.64 5.51
Q0 3% 64.47 1.76 4.86 | 0.000377 1 64.35 29.64

P20 1.705]| Q1% 52.11 1.82 4.56 | 0.000435 0.95 54.64 31.74 5.56
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Koncepcja programowo — przestrzenna przebudowy ujsciowego odcinka rzeki Diugiej
na terenie Miasta Stotecznego Warszawy, Dzielnica Biatoleka w km 0+000 — 5+450

Przekréj | km | Przeptyw | Wielko $¢ | Rzedna Rzedna Spadek | Srednia | Powierzchnia | Szeroko $¢ | Rzedna
rzeki przeptywu dna zwierciadta linii predko$¢ | przeptywu zwierciadta korony
wody energii w wody waléw
korycie
[m/s] [m] [m] [m/m] [m/s] [m7] [m] [m]
Q0 3% 64.47 1.82 4.9 | 0.000378 0.98 65.58 32.42
P21 1.79 | Q1% 52.11 1.87 4.6 | 0.000452 0.98 53.11 29.52 5.6
Q0 3% 64.47 1.87 4.93 | 0.000402 1.02 63.01 29.52
P22 1.886 | Q 1% 52.11 1.93 4.64 | 0.000463 0.99 52.86 29.95 5.64
Q0 3% 64.47 1.93 4.97 | 0.000411 1.03 62.76 29.95
P23 1.987 | Q 1% 52.11 1.99 4.69 | 0.000466 0.98 53.05 30.74 5.69
Q0 3% 64.47 1.99 5.01 | 0.000412 1.02 63.05 30.74
P24 2.047 | Q 1% 52.11 2.03 4.71] 0.000482 1 52.07 29.6 5.71
Q0 3% 64.47 2.03 5.04 | 0.000433 1.05 61.59 29.6
P25 2,184 | Q 1% 52.11 211 4.78 | 0.000501 1.01 51.39 29.45 5.78
Q0 3% 64.47 2.11 5.1 | 0.000453 1.06 60.66 29.45
P26 2199 | Q 1% 52.11 2.12 4.79| 0.00051 1.03 50.84 28.73 5.79
Q0 3% 64.47 2.12 5.1 | 0.000465 1.08 59.85 28.73
P27 2242 | Q1% 52.11 2.14 4.95 | 0.000393 0.94 55.51 29.58 5.95
Q0 3% 64.47 2.14 5.28 | 0.000359 0.99 65.34 29.58
P28 2298 | Q 1% 52.11 2.18 4.97 | 0.000395 0.94 55.67 30.2 5.97
Q0 3% 64.47 2.18 5.3 | 0.000358 0.98 65.65 30.2
P29 2403 | Q1% 52.11 2.24 5.01 | 0.00041 0.95 55.05 30.29 6.01
Q0 3% 64.47 2.24 5.34 | 0.000371 0.99 64.94 30.29
P30 251 Q1% 52.11 2.3 5.05 | 0.000439 0.98 53.33 28.9 6.05
Q0 3% 64.47 2.3 5.38 | 0.000404 1.03 62.63 28.9
P31 2.604 | Q 1% 52.11 2.36 5.1 | 0.000462 1 52.28 28.33 6.1
Q0 3% 64.47 2.36 5.41 | 0.000427 1.05 61.3 28.33
P32 2.698 | Q 1% 52.11 2.42 5.14 0.0005 1.03 50.64 27.3 6.14
Q0 3% 64.47 2.42 5.45 | 0.000466 1.09 59.23 27.3
P33 2799 | Q 1% 52.11 2.48 5.19 | 0.000471 1 52.13 28.8 6.19
Q0 3% 64.47 2.48 5.5 | 0.000436 1.05 61.11 28.8
P34 2902 | Q1% 52.11 2.54 5.24 | 0.000478 1 52 29.08 6.24
Q0 3% 64.47 2.54 5.55 | 0.000442 1.06 60.96 29.08
P35 3.005 | Q 1% 52.11 2.6 5.29 | 0.000478 0.99 52.42 30.13 6.29
Q0 3% 64.47 2.6 5.59 | 0.000438 1.05 61.6 30.13
P36 3.099 | Q1% 52.11 2.66 5.33 | 0.000498 1.01 51.41 29.28 6.33
Q0 3% 64.47 2.66 5.63 | 0.000462 1.07 60.2 29.28
P37 3.205 | Q 1% 52.11 2.72 5.39 | 0.000511 1.03 50.82 28.83 6.39
Q0 3% 64.47 2.72 5.68 | 0.000478 1.09 59.37 28.83
P38 3.304 | Q1% 52.11 2.78 5.44 | 0.000516 1.03 50.84 29.22 6.44
Q0 3% 64.47 2.78 5.73 | 0.000481 1.09 59.4 29.22
P39 3.407 | Q 1% 52.11 2.84 5.45 | 0.001252 1.75 29.85 30.64 6.45
Q0 3% 64.47 2.84 5.72 | 0.001228 1.89 34.12 30.64
P41 3433 | Q1% 52.11 2.86 5.56 | 0.000946 1.55 33.55 29.91 6.56
Q0 3% 64.47 2.86 5.85 | 0.000917 1.68 38.47 29.91
P42 3.694 | Q 1% 52.11 2.96 5.74 | 0.000412 0.95 54.62 29.37 6.74
Q0 3% 64.47 2.96 6.04 | 0.000391 1.02 63.49 29.37
P43 3.805 | Q 1% 52.11 3.08 5.83 | 0.000445 0.98 53.07 28.8 6.83
Q0 3% 64.47 3.08 6.12 | 0.000424 1.05 61.64 28.8
P44 3.908 | Q 1% 52.11 3.14 5.87 | 0.00046 0.99 52.52 28.73 6.87
Q0 3% 64.47 3.14 6.17 | 0.000438 1.06 61.01 28.73
P45 4.067 | Q 1% 52.11 3.24 5.95 | 0.000468 0.99 52.4 29.19 6.95
Q0 3% 64.47 3.24 6.24 | 0.000444 1.06 60.92 29.19
P46 4.204 | Q 1% 52.11 3.32 6.01 | 0.000505 1.03 50.75 28.09 7.01
Q0 3% 64.47 3.32 6.3 | 0.000484 1.1 58.84 28.09
P47 4302 | Q1% 52.11 3.38 6.06 | 0.000498 1.02 51.21 28.72 7.06
Q0 3% 64.47 3.38 6.35 | 0.000475 1.08 59.42 28.72
P48 4.402 | Q 1% 52.11 3.44 6.11 | 0.000514 1.03 50.56 28.37 7.11
Q0 3% 64.47 3.44 6.39 | 0.000493 1.1 58.61 28.37
P49 4.499 | Q 1% 52.11 3.5 6.16 | 0.000531 1.04 49.93 28.04 7.16
Q0 3% 64.47 3.5 6.44 | 0.000511 1.11 57.82 28.04
P50 4.602 | Q 1% 52.11 3.56 6.22 | 0.000531 1.04 50.03 28.27 7.22
Q0 3% 64.47 3.56 6.5| 0.00051 1.11 57.93 28.27
P51 4,703 [ Q 1% 52.11 3.62 6.27 | 0.000528 1.04 50.27 28.74 7.27
Q0 3% 64.47 3.62 6.55 | 0.000507 1.11 58.25 28.74
P52 4,787 [ Q 1% 52.11 3.67 6.31 | 0.000536 1.04 50.13 28.98 7.31
Q0 3% 64.47 3.67 6.59 | 0.000513 1.11 58.12 28.98
P53 4.803 | Q 1% 52.11 3.68 6.28 | 0.001254 1.74 29.91 28.95 7.28
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Przekréj | km | Przeptyw | Wielko $¢ | Rzedna Rzedna Spadek | Srednia | Powierzchnia | Szeroko $¢ | Rzedna
rzeki przeptywu dna zwierciadta linii predko$¢ | przeptywu zwierciadta korony
wody energii w wody waléw
korycie
[m™/s] [m] [m] [m/m] [m/s] [m7] [m] [m]

Q0 3% 64.47 3.68 6.54 | 0.001247 1.89 34.05 28.95

P54 [4.898 | Q 1% 52.11 3.74 6.48 | 0.000429 0.96 54.2 30.06 7.48
Q0 3% 64.47 3.74 6.78 | 0.000406 1.02 63.06 30.06

P55 5.008 | Q 1% 52.11 3.8 6.53 | 0.000442 0.97 53.81 30.39 7.53
Q0 3% 64.47 3.8 6.82 | 0.000416 1.03 62.69 30.39

P56 5.098 | Q 1% 52.11 3.86 6.57 | 0.000452 0.97 53.51 30.58 7.57
Q0 3% 64.47 3.86 6.86 | 0.000425 1.03 62.36 30.58

P57 5.205 | Q 1% 52.11 3.92 6.62 | 0.000465 0.98 53.22 31 7.62
Q0 3% 64.47 3.92 6.91 | 0.000435 1.04 62.11 31

P58 5.304 | Q 1% 52.11 3.98 6.67 | 0.000477 0.99 52.79 30.99 7.67
Q0 3% 64.47 3.98 6.95 | 0.000446 1.05 61.58 30.99

P59 5.405 | Q 1% 52.11 4.04 6.71]0.000488 0.99 52.62 31.56 7.71
Q0 3% 64.47 4.04 6.99 | 0.000455 1.05 61.47 31.56

P60 548 | Q1% 52.11 4.09 6.75 | 0.000498 0.99 52.41 31.87 7.75
Q0 3% 64.47 4.09 7.03 | 0.000463 1.05 61.27 31.87

11.4.4. Dobor niecki wypadowej

Wisly.

Zalozono niecke wypadowag o przekroju prostokagtnym o wylocie obnizonym do
poziomu dna w Kanale Zeranskim (-1,95 m nad poziom ,0” Wisly). Na podstawie ponizszych
wzoréw obliczono wysokosci sprzezone powstajgce podczas wystepowania odskoku.
Obliczen dokonano dla przeptywu o prawdopodobienstwie 3% (wedtug ,Wytycznych...” [21]),
dla ktérego przeptyw wynosi 40,44 m®s, a rzedna zwierciadta to 3,13 m nad poziom ,0”

gdzie:
hkr — gtebokos$¢ krytyczna
h; — pierwsza gtebokos$¢ sprzezona
d —gteboko$¢ niecki
H — glebokos¢ wody przed niecka
Z —rdznica poziomoOw dna przed i za nieckg
Vo — predkosé wody przed niecka

q —przeptyw jednostkowy przez koryto
g —przyspieszenie ziemskie

Z powyzszego

h®-|d+H+z+-2 |h2+

h,

2
:3i
g
2

Y
29

g

q2
?_

0

glebokos¢ sprzezong. Drugg gtebokos¢ sprzezong obliczono ze wzoru:

rownania metoda kolejnych przyblizen wyznaczono pierwszg

63




Koncepcja programowo — przestrzenna przebudowy ujsciowego odcinka rzeki Diugiej
na terenie Miasta Stotecznego Warszawy, Dzielnica Biatoleka w km 0+000 — 5+450

hz:hl[ 1 8 _1j
2 gh

gdzie:

h; — pierwsza gtebokos$¢ sprzezona

h, — druga gteboko$¢ sprzezona

q —przeptyw jednostkowy przez koryto
g —przyspieszenie ziemskie

Obliczona gtebokosé niecki wynosi 0,5 m. Dla obliczonej gtebokosci hy,=1,67m,
h,;=0,67m, h,=3,40m.

Dlugosci odskoku obliczono na podstawie wzoru empiryczne:
L., =2H

* Wz0r wg ,\Wytycznych...” [21]: L=L +L,

Sprawdzenie klasyfikacji przelewu:
0<0<05H - przelew o ostrej krawedzi

05H <J<25H - przelew o ksztaicie praktycznym
25H <J <15H - przelew o szerokiej koronie

0=06m<05H =15m

Dla przelewu o ostrej krawedzi:
L, =3h,

2 2
L, =125 | H+2 |Dz+d+045 H + 0
29 29

Obliczona minimalna dtugos¢ niecki wg wytycznych [21] wynosi 12,6 m.

11.5. Warunki filtracji przez nasyp i podtoze
Obliczenia okreslajace warunki filtracji przez nasyp i podioze przeprowadzono w

zakresie:
- filtracji nieustalonej, w tym:

- czasu wystgpienia przesigkéw na skarpie odpowietrznej,

- czasu ustalenia sie warunkow filtracji,
- filtracji ustalonej, w tym:

- wyznaczenia natezenia przeptywu filtracyjnego przez korpus i podtoze,

- wyznaczenia krzywej filtracji przez korpus,

- wyznaczenia gradientow kontrolnych i poréwnania ich z gradientami dopuszczalnymi,

- okreslenia niebezpieczenstwa wystgpienia przebicia hydraulicznego przez stabo
przepuszczalng warstwe gruntu w podtozu.
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Obliczenia filtracji nieustalonej i ustalonej przez projektowany wat rzeki Diugiej w

dzielnicy

Biatoteka,

przeprowadzono w przekroju

P19,

ktory charakteryzuje sie

niekorzystnymi warunkami geotechnicznymi. W przekroju tym korpusy projektowanych
watdéw posadowione zostang na cienkiej warstwie gruntéw spoistych w stanie plastycznym,
podscielonych piaskami srednimi w stanie $rednio zageszczonym lub luznym.

Obliczenia przeprowadzono dla trzech wariantéw rozwigzan. Projektowane waly, w
zaleznosci od wariantu, bedg mie¢ rdzng wysoko$¢ — w wariancie pierwszym wysokos¢ watu
jest najwyzsza, natomiast w wariancie trzecim najnizsza. W kazdym z rozpatrywanych
wariantéw korpusy watow zbudowane sg z gruntdw niespoistych: piaskoéw drobnych w stanie
zageszczonym o Ip >= 0,7. Grunty takie charakteryzujg sie wspofczynnikiem filtracji na
poziomie k=5x10? [cm/s], tj. 4,32 [m/dobe]. Jako najdluzszy czas trwania wezbrania do
obliczen filtracji ustalonej przez waly rzeki Diugiej na rozpatrywanym odcinku przyjeto 4 dni.
Podstawy teoretyczne przeprowadzonych obliczeh podane zostalty w pkt. 9.2 niniejszej

koncepciji.

11

5.1,

Filtracja nieustalona

Tabela 39 Filtracja nieustalona - wzér Thiema - czas pojawienia sie przesigkéw u spodu skarpy
P-19 brzeg lewy — wariant |

maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos¢ wilgotnos$¢ ciezar
gtebokosc watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w
wale [m] - [-] niemianowanych] | korpusie [KN/m3]
H1 H m n b w y
1.65 2.65 2.00 2.00 3.00 0.05 17.00
wspotczynnik ciezar porowatosc | objetosc poréw ciezar zastepcza czas pojawienia
filtracji gruntu wiasciwy gruntu w wypetnionych objetosciowy dtugosc sie przesigkow
w korpusie szkieletu korpusie powietrzem w szkieletu podstawy na skarpie
[m/dobe] gruntowego [ gruncie gruntowego korpusu odpowietrznej
[kN/m3] korpusu [kN/m3] m] [doby]
k ¥s n np yd L T [d]
4.32 26.5 0.39 0.31 16.19 11.95 2.06
Tabela 40 Filtracja nieustalona - wzér Erba - czas ustalenia sie warunkow filtracji
P-19 brzeg lewy — wariant |
maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szeroko$¢ wilgotnosc ciezar dtugosc
gtebokosc watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy skarpy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w odwodnej
wale [m] [ [ niemianowanych] | korpusie [kKN/m3] [m]
H1 H m n b w Y s
1.65 2.65 2.00 2.00 3.00 0.05 17.00 3.30
wspotczynnik ciezar porowatosc¢ | objetosc¢ poréw ciezar zastepcza wysokosc obliczeniowa
filtracji gruntu wiasciwy gruntu w wypetnionych objetosciowy diugosc wysgczania na dtugosc
w korpusie szkieletu korpusie powietrzem w szkieletu podstawy skarpie podstawy
[m/dobe] gruntowego [-] gruncie gruntowego korpusu [m] odpowietrznej korpusu
[kN/m3] korpusu [kN/m3] [m] m]
k 'S n np yd Lo ho L
4.320 26.50 0.39 0.31 16.19 11.29 0.12 11.05
czas ustalenia sie krzywej filtracji w korpusie watu [doby] 5.28 filtracja nieustalona
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Tabela 41 Filtracja nieustalona - wzér Thiema - czas pojawienia sie przesigkéw u spodu skarpy
P-19 brzeg lewy — wariant Il

maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos¢ wilgotnos$¢ ciezar
gtebokosc watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w
wale [m] [-] [ niemianowanych] | korpusie [kN/m3]
H1 H m n b w y
1.25 2.25 2.00 2.00 3.00 0.05 17.00
wspotczynnik ciezar porowatosc | objetosc poréw ciezar zastepcza czas pojawienia
filtracji gruntu wihasciwy gruntu w wypetnionych objetosciowy dtugosc sie przesigkéw
w korpusie szkieletu korpusie powietrzem w szkieletu podstawy na skarpie
[m/dobe] gruntowego [ gruncie gruntowego korpusu odpowietrznej
[KN/m3] korpusu [kN/m3] [m] [doby]
k ys n np yd L T [d]
4.32 26.5 0.39 0.31 16.19 10.75 2.20
Tabela 42 Filtracja nieustalona - wzér Erba - czas ustalenia sie warunkow filtracji
P-19 brzeg lewy — wariant Il
maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szeroko$¢ wilgotnosc ciezar dtugosc
gtebokosc watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy skarpy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w odwodnej
wale [m] - [ niemianowanych] | korpusie [kKN/m3] [m]
H1 H m n b w y s
1.25 2.25 2.00 2.00 3.00 0.05 17.00 2.50
wspotczynnik ciezar porowato$¢ | objetos¢ poréw ciezar zastepcza wysokosc obliczeniowa
filtracji gruntu wiasciwy gruntu w wypetnionych objetosciowy diugosc wysgczania na dtugosc
w korpusie szkieletu korpusie powietrzem w szkieletu podstawy skarpie podstawy
[m/dobe] gruntowego [-] gruncie gruntowego korpusu [m] odpowietrznej korpusu
[kN/m3] korpusu [kN/m3] [m] [m]
k 'S n np yd Lo ho L
4.320 26.50 0.39 0.31 16.19 10.25 0.08 10.10
czas ustalenia sie krzywej filtracji w korpusie watu [doby] 5.82 filtracja nieustalona

Tabela 43 Filtracja nieustalona - wzér Thiema - czas pojawienia sie przesigkéw u spodu skarpy
P-19 brzeg lewy — wariant Il

maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos¢ wilgotnos$¢ ciezar
gtebokosc watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w
wale [m] - [-] niemianowanych] | korpusie [KN/m3]
H1 H m n b w y
0.98 1.98 2.00 2.00 3.00 0.05 17.00
wspotczynnik ciezar porowatosc | objetosc poréw ciezar zastepcza czas pojawienia
filtracji gruntu wiasciwy gruntu w wypetnionych objetosciowy diugosc sie przesigkow
w korpusie szkieletu korpusie powietrzem w szkieletu podstawy na skarpie
[m/dobe] gruntowego [ gruncie gruntowego korpusu odpowietrznej
[kN/m3] korpusu [kN/m3] [m] [doby]
k ¥s n np yd L T [d]
4.32 26.5 0.39 0.31 16.19 9.94 2.40
Tabela 44 Filtracja nieustalona - wzér Erba - czas ustalenia sie warunkow filtracji
P-19 brzeg lewy — wariant Il
maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos$¢ wilgotnosc¢ ciezar diugosc
gtebokosc watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy skarpy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w odwodnej
wale [m] [-] [] niemianowanych] | korpusie [KN/m3] [m]
H1 H m n b w Y s
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0.98 1.98 2.00 2.00 3.00 0.05 17.00 1.96
wspotczynnik ciezar porowato$¢ | objetos¢ poréw ciezar zastepcza wysokosc obliczeniowa
filtracji gruntu wiasciwy gruntu w wypetnionych objetosciowy diugosc wysgczania na dtugosc

w korpusie szkieletu korpusie powietrzem w szkieletu podstawy skarpie podstawy
[m/dobe] gruntowego [-] gruncie gruntowego korpusu [m] odpowietrznej korpusu
[kN/m3] korpusu [kN/m3] [m] m]
k 'S n np yd Lo ho L
4.320 26.50 0.39 0.31 16.19 9.55 0.05 9.45
czas ustalenia sie krzywej filtracji w korpusie watu [doby] 6.50 filtracja nieustalona

Tabela 45 Filtracja nieustalona - wzér Thiema - czas pojawienia sie przesigkdéw u spodu skarpy
P-19 brzeg prawy — wariant |

maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokosc¢ wilgotnosc¢ ciezar
gtebokosc watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w
wale [m] [ [-] niemianowanych] | korpusie [KN/m3]
H1 H m n b w y
1.66 2.66 2.00 2.00 3.00 0.05 17.00
wspotczynnik ciezar porowatosc | objetosc poréw ciezar zastepcza czas pojawienia
filtracji gruntu wiasciwy gruntu w wypetnionych objetosciowy dtugosc sie przesigkow
w korpusie szkieletu korpusie powietrzem w szkieletu podstawy na skarpie
[m/dobe] gruntowego [ gruncie gruntowego korpusu odpowietrznej
[kN/m3] korpusu [kN/m3] m] [doby]
k ¥s n np yd L T [d]
4.32 26.5 0.39 0.31 16.19 11.98 2.06
Tabela 46 Filtracja nieustalona - wzér Erba - czas ustalenia sie warunkow filtracji
P-19 brzeg prawy — wariant |
maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos$¢ wilgotnos¢ ciezar diugosc
gtebokosc watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy skarpy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w odwodnej
wale [m] [-] [] niemianowanych] | korpusie [KN/m3] [m]
H1 H m n b w Y s
1.66 2.66 2.00 2.00 3.00 0.05 17.00 3.32
wspotczynnik ciezar porowatosc¢ | objetosc¢ porow ciezar zastepcza wysokosc obliczeniowa
filtracji gruntu wiasciwy gruntu w wypetnionych objetosciowy diugosc wysgczania na dtugosc
w korpusie szkieletu korpusie powietrzem w szkieletu podstawy skarpie podstawy
[m/dobe] gruntowego [-] gruncie gruntowego korpusu [m] odpowietrznej korpusu
[kN/m3] korpusu [kN/m3] [m] (m]
Kk 'S n np yd Lo ho L
4.320 26.50 0.39 0.31 16.19 11.32 0.12 11.07
czas ustalenia sie krzywej filtracji w korpusie watu [doby] 5.27 filtracja nieustalona

Tabela 47 Filtracja nieustalona - wzér Thiema - czas pojawienia sie przesigkdéw u spodu skarpy
P-19 brzeg prawy — wariant Il

maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos¢ wilgotnosc¢ ciezar
gtebokosc watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w
wale [m] [-] [ niemianowanych] | korpusie [kN/m3]
H1 H m n b w y
1.22 2.22 2.00 2.00 3.00 0.05 17.00
wspétczynnik ciezar porowato$¢ | objetos¢ poréw ciezar zastepcza czas pojawienia
filtracji gruntu wihasciwy gruntu w wypetnionych objetosciowy dtugosc sie przesigkéw
w korpusie szkieletu korpusie powietrzem w szkieletu podstawy na skarpie
[m/dobe] gruntowego [-] gruncie gruntowego korpusu odpowietrznej
[kN/m3] korpusu [kN/m3] [m] [doby]
k ys n np yd L T [d]
4.32 26.5 0.39 0.31 16.19 10.66 2.21
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Tabela 48 Filtracja nieustalona - wzér Erba - czas ustalenia sie warunkow filtracji
P-19 brzeg prawy — wariant Il

maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos$¢ wilgotnos¢ ciezar diugosc
gtebokosc watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy skarpy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w odwodnej
wale [m] [ [ niemianowanych] | korpusie [kKN/m3] [m]
H1 H m n b w y S
1.22 2.22 2.00 2.00 3.00 0.05 17.00 2.44
wspotczynnik ciezar porowato$¢ | objetos¢ poréw ciezar zastepcza wysokosc obliczeniowa
filtracji gruntu wiasciwy gruntu w wypetnionych objetosciowy diugosc wysgczania na dtugosc
w korpusie szkieletu korpusie powietrzem w szkieletu podstawy skarpie podstawy
[m/dobe] gruntowego [-] gruncie gruntowego korpusu [m] odpowietrznej korpusu
[kN/m3] korpusu [kN/m3] [m] [m]
k ys n np yd Lo ho L
4.320 26.50 0.39 0.31 16.19 10.17 0.07 10.03
czas ustalenia sie krzywej filtracji w korpusie watu [doby] 5.88 filtracja nieustalona

Tabela 49 Filtracja nieustalona - wzér Thiema - czas pojawienia sie przesigkéw u spodu skarpy
P-19 brzeg prawy — wariant Ill

maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos¢ wilgotnosc¢ ciezar
gtebokosc watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w
wale [m] [-] [ niemianowanych] | korpusie [kN/m3]
H1 H m n b w y
0.99 1.99 2.00 2.00 3.00 0.05 17.00
wspétczynnik ciezar porowato$¢ | objetos¢ poréw ciezar zastepcza czas pojawienia
filtracji gruntu wihasciwy gruntu w wypetnionych objetosciowy dtugosc sie przesigkéw
w korpusie szkieletu korpusie powietrzem w szkieletu podstawy na skarpie
[m/dobe] gruntowego [ gruncie gruntowego korpusu odpowietrznej
[kN/m3] korpusu [KN/m3] [m] [doby]
k ys n np yd L T [d]
4.32 26.5 0.39 0.31 16.19 9.97 2.39
Tabela 50 Filtracja nieustalona - wzér Erba - czas ustalenia sie warunkow filtracji
P-19 brzeg prawy — wariant 111
maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szeroko$¢ wilgotnosc ciezar dtugosc
gtebokosc watu skarpy skarpy korony gruntu objetosciowy skarpy
wody przy [m] odpowietrznej odwodnej [m] [w jednostkach gruntu w odwodnej
wale [m] - [ niemianowanych] | korpusie [kKN/m3] [m]
H1 H m n b w Y s
0.99 1.99 2.00 2.00 3.00 0.05 17.00 1.98
wsp6tczynnik ciezar porowato$¢ | objeto$¢ poréw ciezar zastepcza wysokosc obliczeniowa
filtracji gruntu wihasciwy gruntu w wypetnionych objetosciowy dtugosc wysgczania na diugosc
w korpusie szkieletu korpusie powietrzem w szkieletu podstawy skarpie podstawy
[m/dobe] gruntowego [-] gruncie gruntowego korpusu [m] odpowietrznej korpusu
[kN/m3] korpusu [kN/m3] [m] [m]
k 'S n np yd Lo ho L
4.320 26.50 0.39 0.31 16.19 9.57 0.05 9.47
czas ustalenia sie krzywej filtracji w korpusie watu [doby] 6.46 filtracja nieustalona

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze w kazdym z wariantow przesigki dojdg do
skarpy odpowietrznej po okoto 2 dniach. W skarpie walu od strony odpowietrznej projektuje
sie wykonanie drenazu, ktérego zadaniem bedzie przejecie przesigkow i nie dopuszczenie

do wystgpienia wysigkéw wody na skarpie odpowietrzne;.
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Czas potrzebny do ustalenia sie krzywej filtracji dla wariantu pierwszego wyniesie 5,3
doby, dla drugiego 5,8 doby, natomiast w trzecim wariancie czas ustalenia sie krzywej filtracji
wyniesie 6,5 doby (wzér Erba). Z przeprowadzonych obliczeh wynika, ze w czasie trwania
wezbrania w rzece, nie dojdzie do ustalenia sie krzywej filtracji w korpusie watu. Do obliczen
statecznosci nalezy jednak przyja¢ warunki filtracji ustalonej, ktére sg warunkami mniej
korzystnymi. Dzieki takim zalozeniom wprowadzamy do obliczern dodatkowy wspétczynnik
bezpieczenstwa.

11.5.2. Filtracja ustalona
Na brzegu lewym korpus walu posadowiony zostanie na warstwie gruntéw
spoistych. W zwigzku z powyzszym w obliczeniach nie uwzgledniono natezenia przeptywu
przez podioze.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen filtracji ustalonej przy wykorzystaniu wzoru
Michajlowa, wyznaczono ksztalt krzywej filtracji w korpusie watu. Wyznaczenie krzywej
filtracji umozliwi przeprowadzenie obliczen statecznosci w warunkach filtracji ustalonej, a
wiec w warunkach bardziej niekorzystnych.

Tabela 51 Filtracja ustalona przez wat
P-19 brzeg lewy — wariant |

maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos¢ wspotczynnik
gtebokosc watu skarpy skarpy korony filtracji gruntu
wody przy [m] odwodnej odpowietrznej [m] w korpusie
wale [m] [ [-] [m/dobe]
H1 H n m b k
1.65 2.65 2.00 2.00 3.00 4.32
wspotczynnik odcinek podstawy obliczeniowa wysokosc jednostkowe wspotczynnik
zalezny od korpusu zalezny dtugos¢ podstawy wysgczania na natezenie filtracji gruntu
nachylenia skarpy od Bi H korpusu skarpie odpowietrznej przeptywu w podiozu
odwodnej [-] [m] [m] [m] [m3/d/m] [m/dobe]
B AlLo Lo ho q kp
0.40 0.66 10.96 0.32 0.55 4.32
Tabela 52 Przekr6j P19, brzeg lewy; rzedne linii depresji [m]
X 0.5 1 1.5 2 3 5 7 9
y 0.26 0.44 0.57 0.67 0.84 1.10 1.31 1.49

Tabela 53 Filtracja ustalona przez wat
P-19 brzeg lewy — wariant I

maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokosc¢ wsp6étczynnik
gtebokosc watu skarpy skarpy korony filtracji gruntu
wody przy [m] odwodnej odpowietrznej [m] w korpusie
wale [m] [ [ [m/dobe]
H1 H n m b k
1.25 2.25 2.00 2.00 3.00 4.32
wspotczynnik odcinek podstawy obliczeniowa wysokosc jednostkowe wspotczynnik
zalezny od korpusu zalezny dtugos¢ podstawy wysgczania na natezenie filtracji gruntu
nachylenia skarpy od Bi H korpusu skarpie odpowietrznej przeptywu w podiozu
odwodnej [-] [m] [m] [m] [m3/d/m] [m/dobe]
B ALo Lo ho q Kp
0.40 0.50 10.00 0.20 0.34 4.32
Tabela 54 Przekroj P19, brzeg lewy; rzedne linii depresji [m]
X 0.5 1 1.5 2 3 5 7 9
y 0.24 0.37 0.46 0.54 0.67 0.88 1.04 1.19
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Tabela 55 Filtracja ustalona przez wat
P-19 brzeg lewy — wariant 111

maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokosc¢ wsp6étczynnik
gtebokosc watu skarpy skarpy korony filtracji gruntu
wody przy [m] odwodnej odpowietrznej [m] w korpusie
wale [m] [ [ [m/dobe]
H1 H n m b k
0.98 1.98 2.00 2.00 3.00 4.32
wspotczynnik odcinek podstawy obliczeniowa wysokosc jednostkowe wspotczynnik
zalezny od korpusu zalezny dtugos¢ podstawy wysgczania na natezenie filtracji gruntu
nachylenia skarpy od Bi H korpusu skarpie odpowietrznej przeptywu w podiozu
odwodnej [-] [m] [m] [m] [m3/d/m] [m/dobe]
B ALo Lo ho q Kp
0.40 0.39 9.35 0.13 0.22 4.32
Tabela 56 Przekroj P19, brzeg lewy; rzedne linii depresji [m]
X 0.5 1 1.5 2 3 5 7 9
y 0.24 0.37 0.46 0.54 0.67 0.88 1.04 1.19
Tabela 57 Filtracja ustalona przez wat
Przekroj P19 brzeg prawy — wariant |
maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos¢ wspotczynnik
gtebokosc watu skarpy skarpy korony filtracji gruntu
wody przy [m] odwodnej odpowietrznej [m] w korpusie
wale [m] [ [-] [m/dobe]
H1 H n m b k
1.20 2.20 2.00 2.00 3.00 4.32
wspotczynnik odcinek podstawy obliczeniowa wysokos¢ jednostkowe wspétczynnik
zalezny od korpusu zalezny dtugosc podstawy wysgczania na natezenie filtracji gruntu
nachylenia skarpy od Bi H korpusu skarpie odpowietrznej przeptywu w podiozu
odwodnej [-] [m] [m] [m] [m3/d/m] [m/dobe]
B AlLo Lo ho q kp
0.40 0.48 9.88 0.18 0.32 4.32
odlegtosc rzeczywista stosunek wspotczynnik jednostkowe
do stropu warstwy dtugosc LT zalezny od natezenie
nieprzepuszczalnej podstawy watu stosunku L/T przeptywu podt.
[m] (m] ] [ [m3/d/m]
T L L/T a gp
0.46 11.8 25.65 1.15 0.176
Tabela 58 Przekroj P19, brzeg prawy; rzedne linii depresji [m]
X 0.5 1 1.5 2 3 5 7 9
y 0.23 0.36 0.45 0.52 0.65 0.85 1.01 1.15
Tabela 59 Filtracja ustalona przez wat
Przekroj P19 brzeg prawy — wariant |l
maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos¢ wspotczynnik
gtebokosc watu skarpy skarpy korony filtracji gruntu
wody przy [m] odwodnej odpowietrznej [m] w korpusie
wale [m] [ [-] [m/dobe]
H1 H n m b k
0.73 1.73 2.00 2.00 3.00 4.32
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wspotczynnik odcinek podstawy obliczeniowa wysokosc jednostkowe wspotczynnik
zalezny od korpusu zalezny dtugos¢ podstawy wysgczania na natezenie filtracji gruntu
nachylenia skarpy od Bi H korpusu skarpie odpowietrznej przeptywu w podtozu
odwodnej [-] [m] [m] [m] [m3/d/m] [m/dobe]
B ALo Lo ho q Kp
0.40 0.29 8.75 0.08 0.13 4.32
odlegtosc rzeczywista stosunek wspotczynnik jednostkowe
do stropu warstwy diugosc L/T zalezny od natezenie
nieprzepuszczalnej podstawy watu stosunku L/T przeptywu podt.
[m] [m] [] [ [m3/d/m]
T L L/T a ap
0.49 9.92 20.24 1.15 0.135
Tabela 60 Przekroj P19, brzeg prawy; rzedne linii depresji [m]
X 0.5 1 1.5 2 3 5 7 9
y 0.16 0.24 0.30 0.35 0.42 0.55 0.65 0.74
Tabela 61 Filtracja ustalona przez wat
Przekrdj P19 brzeg prawy — wariant Il
maksymalna wysokosc nachylenie nachylenie szerokos¢ wspotczynnik
gtebokosc watu skarpy skarpy korony filtracji gruntu
wody przy [m] odwodnej odpowietrznej [m] w korpusie
wale [m] [ [ [m/dobe]
H1 H n m b k
0.50 1.50 2.00 2.00 3.00 4.32
wspotczynnik odcinek podstawy obliczeniowa wysokos¢ jednostkowe wsp6étczynnik
zalezny od korpusu zalezny dtugos¢ podstawy wysgczania na natezenie filtracji gruntu
nachylenia skarpy od Bi H korpusu skarpie odpowietrznej przeptywu w podiozu
odwodnej [-] [m] [m] [m] [m3/d/m] [m/dobe]
B AlLo Lo ho q kp
0.40 0.20 8.20 0.04 0.07 4.32
odlegtosc rzeczywista stosunek wspotczynnik jednostkowe
do stropu warstwy diugosc L/T zalezny od natezenie
nieprzepuszczalnej podstawy watu stosunku L/T przeptywu podt.
[m] [m] [] [ [m3/d/m]
T L L/T a gp
0.49 9 18.36734694 1.15 0.102
Tabela 62 Przekroj P19, brzeg prawy; rzedne linii depresji [m]
X 0.5 1 1.5 2 3 4 5 6
y 0.12 0.17 0.21 0.25 0.30 0.35 0.39 0.43
11.5.3. Gradienty kontrolne i dopuszczalne

Gradienty dopuszczalne okre$lono na podstawie wytycznych do

przeciwpowodziowych [11].

projektowania watéw

Tabela 63 Gradienty kontrolne i dopuszczalne dla przekroju P19 brzeg lewy — wariant |

maksymalna | rzeczywista odlegtosc gradient gradient odlegtosc od gradient gradient
gtebokosc diugosc do stropu warstwy kontrolny | dopuszczalny | lustra wody do kontrolny dopuszczalny
wody przy podstawy | nieprzepuszczalnej podioza podtoza stopy watu korpusu korpusu
wale [m] watu [m] [] [-1 [m] [] [-1
[m]
H L T Jp Lo Jk
1.65 13.6 0 0.121 0.250 10.3 0.151 0.550
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Tabela 64 Gradienty kontrolne i dopuszczalne dla przekroju P19 brzeg lewy — wariant I

maksymalna | rzeczywista odlegtosc gradient gradient odlegtosc od gradient gradient
gtebokosc dtugosc do stropu warstwy kontrolny dopuszczalny | lustra wody do kontrolny dopuszczalny
wody przy podstawy | nieprzepuszczalnej podtoza podtoza stopy watu korpusu korpusu
wale [m] watu [m] [] [ [m] [] [
[m]
H L T Jp Lo Jk
1.25 12 0 0.104 0.250 9.5 0.125 0.550
Tabela 65 Gradienty kontrolne i dopuszczalne dla przekroju P19 brzeg lewy — wariant 111
maksymalna | rzeczywista odlegtosc gradient gradient odlegtosc od gradient gradient
gtebokosc dtugosc do stropu warstwy kontrolny dopuszczalny | lustra wody do kontrolny dopuszczalny
wody przy podstawy | nieprzepuszczalnej podioza podtoza stopy watu korpusu korpusu
wale [m] watu [m] [] [-1 [m] [] [
[m]
H L T Jp Lo Jk
0.98 10.92 0 0.090 0.250 8.96 0.105 0.550
Tabela 66 Gradienty kontrolne i dopuszczalne dla przekroju P19 brzeg prawy — wariant |
maksymalna | rzeczywista odlegtosc gradient gradient odlegtosc od gradient gradient
gtebokosc dtugosc do stropu warstwy kontrolny dopuszczalny | lustra wody do kontrolny dopuszczalny
wody przy podstawy | nieprzepuszczalnej podtoza podtoza stopy watu korpusu korpusu
wale [m] watu [m] [] [ [m] [] [
[m]
H L T Jp Lo Jk
1.20 11.8 0.46 0.098 0.250 9.4 0.121 0.550
Tabela 67 Gradienty kontrolne i dopuszczalne dla przekroju P19 brzeg prawy — wariant Il
maksymalna | rzeczywista odlegtosc gradient gradient odlegtosc od gradient gradient
gtebokosc dtugosc do stropu warstwy kontrolny dopuszczalny | lustra wody do kontrolny dopuszczalny
wody przy podstawy | nieprzepuszczalnej podioza podtoza stopy watu korpusu korpusu
wale [m] watu [m] [] [-1 [m] [] [
[m]
H L T Jp Lo Jk
0.73 9.92 0.49 0.071 0.250 8.46 0.083 0.550
Tabela 68 Gradienty kontrolne i dopuszczalne dla przekroju P19 brzeg prawy — wariant lll
maksymalna | rzeczywista odlegtosc gradient gradient odlegtosc od gradient gradient
gtebokosc diugosc do stropu warstwy kontrolny | dopuszczalny | lustra wody do kontrolny dopuszczalny
wody przy podstawy | nieprzepuszczalnej podioza podtoza stopy watu korpusu korpusu
wale [m] watu [m] [] [ [m] [] [
[m]
H L T Jp Lo Jk
0.50 9 0.49 0.053 0.250 8 0.061 0.550

Gradienty kontrolne korpusu i podioza policzono dla kazdego z przypadkdw
obliczeniowych. Po poréwnaniu ich z gradientami dopuszczalnymi stwierdzono, ze nie

przekraczajg one warto$ci granicznych.

11.5.4.

Przebicie hydrauliczne
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Tabela 69 Sprawdzenie moZliwosci wystgpienia przebicia hydraulicznego dla przekroju P19 brzeg

lewy — wariant |

wysokosc¢ odlegtosc¢ migzszosc wysokosc wymagany Obliczony
stupa wody do strefy warstwy stabo cisnienia na minimalny wspotczynnik
w korycie przebicia przepuszczalnej | sp6d warstwy wspétczynnik pewnosci [-]
[m] [m] [m] [m] pewnosci [-]
H1 L I H Fmin F
1.91 14.72 0.3 2.2 1.3 0.27

Tabela 70 Sprawdzenie moZliwosci wystgpienia przebicia hydraulicznego dla przekroju P19 brzeg

lewy — wariant Il

wysokosc¢ odlegtosc¢ migzszosc wysokosc wymagany Obliczony
stupa wody do strefy warstwy stabo ci$nienia na minimalny wspbdtczynnik
w korycie przebicia przepuszczalnej | spod warstwy wspotczynnik pewnosci [-]
[m] [m] [m] [m] pewnosci [-]
H1 L I H Fmin F
1.45 17.83 0.3 1.7 1.3 0.34

Tabela 71 Sprawdzenie moZliwosci wystgpienia przebicia hydraulicznego dla przekroju P19 brzeg

lewy — wariant Il

wysokosc¢ odlegtosc migzszosc¢ wysokosc wymagany Obliczony
stupa wody do strefy warstwy stabo cisnienia na minimalny wspotczynnik
w korycie przebicia przepuszczalnej | spod warstwy wspotczynnik pewnosci [-]
[m] [m] [m] [m] pewnosci [-]
H1 L I H Fmin F
1.29 11.55 0.3 1.6 1.3 0.38

Dla sprawdzenia mozliwosci przebicia hydraulicznego, rozpatrywano lewy brzeg
obwatowan, gdzie ok. 0,3 - 0,5 metrowa warstwa glin wystepuje bezpo$rednio pod korpusem
walu. Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze przy przejsciu wody miarodajnej, w
przypadku wystepowania cigglej warstwy gruntow stabo przepuszczalnych, moze
wystepowaé zjawisko przebicia hydraulicznego. Biorgc powyzsze pod uwage, w kazdym z
analizowanych wariantow przewidziany jest row przywatowy, ktory przecina cienkg warstwe
gruntdw spoistych, zdejmujac cisnienie z warstwy wodonosnej. Na etapie projektu
budowlanego, nalezy uszczegoétowi¢ badania geologiczne w rejonie watéw, celem ustalenia
granic wystepowania gruntéw spoistych i ich migzszosci.

11.6.

W celu przeprowadzenia obliczen statecznosci dla analizowanych wariantéw wybrano
przekrdj najbardziej niekorzystny, w ktérym grunty wystepujgce w podiozu charakteryzujg sie
niskimi wartosciami parametréw geotechnicznych. Analizg zostaly objete obwatowania w
przekroju P-19 znajdujgcego sie w kilometrze 1+601. W przekroju tym, nasyp watow
posadowiony zostanie na cienkiej warstwie gruntéw spoistych w stanie plastycznym,
podscielonej piaskami w stanie $srednio zageszczonym lub luznym. Statecznos$¢ nasypéw
ziemnych obliczono metodg Morgensterna — Price'a, wykorzystujgc program SLOPE 2009.

Wartosci normowe parametrow  geotechnicznych zostaly  skorygowane
wspotczynnikami niejednorodnosci: dla ciezaru objetosciowego gruntu przyjeto k=1,1, dla
parametrow wytrzymatosciowych k=0,9. Korpusy waléw w kazdym z wariantéw zbudowane
bedg z piaskow drobnych w stanie zageszczonym o I, >=0,7.

Przyjeto nastepujace parametry obliczeniowe dla warstw geotechnicznych:

Analiza statecznosci nasypu
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Brzeg lewy:

- warstwa | — piasek drobny(Py) Ip = 0,70; y=18,70 [kN/m?]; $=28,35 [ ° ]; ¢=0 [kPa]

- warstwa Il — glina (G) I, = 0,40; y=22,55[kN/m?]; ¢=10,44 [ ° ]; c=9,54[kPa]

- warstwa lll — piasek éredni (Ps) Ip = 0,20; y=21,45 [kN/m?], 9=27,9 [ ° ], ¢=0 [kPa]

Brzeg prawy:

- warstwa | — piasek drobny(Pg) Ip = 0,70; y=18,70 [kN/m?]; ¢=28,35 [ ° ]; c=0 [kPa]
- warstwa Il — glina pylasta (Gp) I, = 0,40; y=22,0 [kN/m?]; =10,44 [ ° ]; c=9,54 [kPa]
- warstwa Ill — piasek $redni (Ps) Ip = 0,45; y=22,0[kN/m°], $=29,43 [ ° ], c=0 [kPa]

niekorzystne dla statecznosci skarp obwatowan.

Tabela 72 Wyniki obliczenn statecznosci skarp obwatowar

Stateczno$¢ skarpy odpowietrznej sprawdzono dla wyjagtkowego ukiadu obcigzen przy
przejsciu wezbrania. Zwierciadto wody w miedzywalu potozone bedzie 1 m ponizej korony
watu (zgodnie z ,,Rozporzadzeniem ministra $rodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie"). Stateczno$¢ skarpy odwodnej w wariancie pierwszym sprawdzono dla
warunkéw szybkiego obnizenia sie zwierciadta wody w miedzywalu, przy zalozeniu, ze woda
nie zdazy obnizy¢ swego potozenia w korpusie watu. Takie warunki uznano za najbardziej

Wyniki obliczen przedstawia ponizsza tabela oraz dotgczone rysunki eksportowane z
programu SLOPE 2009.

Lp. Przekroj Wariant rozwi gzan Obliczony
wspotczynnik

pewno Sci

1. P -19 skarpa odpowietrzna lewa I 1,67

2. P —19 skarpa odpowietrzna prawa I 1,72

3. P - 19 skarpa odpowietrzna lewa Il 1.73

4. P -19 skarpa odpowietrzna prawa I 1.79

5. P - 19 skarpa odpowietrzna lewa 11 1.76

6. |P — 19 skarpa odpowietrzna prawa 11 1.7

7. [P —19 skarpa odwodna lewa | 1.34

8. |P — 19 skarpa odwodna prawa | 1.31
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Korpus obwatowan, zgodnie z wariantami rozwigzan koncepcyjnych, stanowi¢ bedag
piaski drobne zageszczone. W rozpatrywanym przekroju warstwy gruntéw wystepujacych w
podiozu charakteryzujg sie niskimi wartosciami parametrow geotechnicznych. Otrzymany z
obliczen wspotczynnik statecznosci dla skarp odpowietrznych zawiera sie w granicach
1,67+1,79. Wspotczynnik statecznosci otrzymany dla skarp odwodnych dla warunkéw
szybkiego obnizenia sie zwierciadta wody w miedzywalu, zawiera sie w granicach 1,31+1,34.
Wartosci te zostaty obliczone dla sytuacji, gdy wezbranie jest diuzsze niz czas potrzebny do
ustalenia sie filtracji w korpusie watu. Obliczenia filtracyjne wskazuja, ze taka sytuacja nie
bedzie miala miejsca, poniewaz czas ustalenia sie warunkow filtracji jest diuzszy niz czas
trwania wezbrania w rzece Dlugiej. Zgodnie z tym obliczenia statecznosci zostaty wykonane
dla warunkow bardziej niekorzystnych niz warunki, ktére wystgpig w rzeczywistosci.

W kazdym wariancie skarpy obwatowa n rzeki Dlugiej na rozpatrywanym odcinku
t. w km 0+000 — 5+450 spelniaj g warunki podane w ,,Rozporz agdzeniu Ministra
Ochrony S$rodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie warun  kéw technicznych,
jakim powinny odpowiada ¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie".

12. CZESC PRZYRODNICZA

12.1. Inwentaryzacja przyrodnicza
Przyj eta metodyka inwentaryzaciji przyrodniczej

Prace inwentaryzacyjne podzielono na trzy etapy:

. etap | - wstepny, polegat na okresleniu przestrzennego zasiegu wykonania
koniecznych analiz przyrodniczych i obejmowatl wytypowanie siedlisk przyrodniczych, na
terenie ktorych realizowana bedzie inwestycja, i ktdre w wyniku realizacji przedsiewziecia
ulegng catkowitym przeobrazeniom. We wstepnej ocenie, na podstawie ortofotomap,
materiatldw zrodtowych oraz na podstawie literatury przedmiotu, wytypowano fragmenty
terenu mogace sta¢ sie potencjalnym miejscem kolizji na styku inwestycja — ochrona
przyrody,

. etap Il — terenowy, polegal na penetracji terenu pod katem rozpoznania zasobow
przyrodniczych. Obserwacje terenowe prowadzono w nastepujacych terminach: 15-16
kwietnia 2013r. i 25-26 czerwca 2013r. Podkiad roboczy stanowity: ortofotomapa, mapa
topograficzna w skali 1:10 000 oraz mapy zasadnicze,

. etap Ill — kameralny, obejmowat analizy dotyczace przewidywanych zagrozen
wynikajgcych z realizacji inwestycji. Wskazane zostaly mozliwe do zastosowania dziatania
tagodzace negatywne skutki przysziej inwestyciji.

12.1.1. Polozenie i sytuacja przestrzenna

Projektowana inwestycja, polegajgca na przebudowie ujSciowego odcinka rzeki
Diugiej, km 0+000+5+450, potozona jest w pétnocno-wschodniej czesci Dzielnicy Biatoteka
m.st. Warszawy. Generalnie trasa rzeki przebiega z kierunku potudniowo-wschodniego w
kierunku potnocno-zachodnim. Rzeka stanowi prawostronny doptyw Kanatu Zeranskiego,
ktérego trasa zlokalizowana jest po zachodniej stronie terenu inwestycji. Miasto Marki
zlokalizowane jest po zachodniej stronie, tereny gminy Nieporet po potnocnej stronie terenu
inwestycji. Tereny potozone wzdluz rzeki podlegajg intensywnej urbanizacji, zwigzanej z
rozwojem Dzielnicy Biatoteka. Zwarte kompleksy lesne potozone sg wzdtuz granicy Dzielnicy
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Bialotleka i miasta Marki i nie przylegajg do koryta rzeki Diugiej. Teren doliny rzeki
poprzecinany jest siecig rowow odwadniajacych, z ktérych wody odprowadzane sa do
Diugiej poprzez przepusty watowe zlokalizowane w korpusie watow.

Na terenie projektowanej inwestycji nie wystepujg zadne formy ochrony przyrody
wymienione w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. 04.92.880 z
dnia 30 kwietnia 2004r.). Najblizej potozonym obszarem chronionym jest Warszawski Obszar
Chronionego Krajobrazu, ktérego granica w rejonie styku Dzielnicy Bialoteka i miasta Marki,
przebiega w odlegtosci 0,45km w kierunku poétnocnym od terenu inwestycji. Natomiast
najblizej potozonym rezerwatem jest rezerwat tegi Czarnej Strugi, stanowigcy obszar
siedliskowy Natura 2000 o kodzie PLH140009., potozony w odlegtosci 2,6km w kierunku
poétnocnym od koryta rzeki Diugiej. Na potnoc od rezerwatu tegi Czarnej Strugi potozony jest
rezerwat Puszcza Stupecka, ktéry zlokalizowany jest w odlegtosci 3,0km od terenu
inwestyciji.

12.1.2. Ogolna charakterystyka terenu otaczajacego

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji przyrodniczej, zbiorowiska roslinne
zwigzane z terenami potozonymi na lewym i prawym zawalu rzeki Diugiej, zaliczy¢ nalezy do
roslinnosci pétnaturalnej i synantropijnej. Roslinno$¢ pétnaturalna, tj. zbiorowiska zbudowane
z gatunkéw rodzimych, uformowane jednak w nowe kombinacje pod wplywem dziatan
prowadzonych przez cztowieka (giéwnie koszenie), reprezentowana jest przede wszystkim
przez nielesne zbiorowiska ftgk, rdznigcych sie wilgotnoscig siedlisk. Roslinnos¢
synantropijna, tj. zbiorowiska oparte na heterogenicznych kombinacjach gatunkow
miejscowych i zawleczonych przez cztowieka (antropofitow), ksztattujgce sie na siedliskach
silnie przeksztalconych przez czlowieka, wystepujagca na tle elementéw $wiadomie
ksztattowanej i pielegnowanej pokrywy ro$linnej (ogrody przydomowe w zabudowie
jednorodzinnej) lub tez sztucznych elementéw abiotycznych (budynki, ulice).
Na terenie objetym inwentaryzacjg przyrodniczg, rozwdj zbiorowisk synantropijnych
obserwowany jest na terenach niezagospodarowanych: na placach budowy i terenach
aktualnie nieuzytkowanych. Wéréd zbiorowisk synantropijnych wyrdznia sie dwa zasadnicze
typy:
- segetalne i ruderalne w kompleksie z roslinnoscig kultywowana,
- spontaniczne zbiorowiska ruderalne nielesne.
Zbiorowiska segetalne i ruderalne w kompleksie z ro$linnoscig kultywowang towarzysza
uprawom na polach oraz wystepuja w ogrodach przydomowych i sadach. Nalezy zauwazyc¢,
ze w rejonie rzeki Diugiej powierzchnia terendw wykorzystywanych rolniczo w ostatnich
latach ulegta znacznemu zmniejszeniu, co jest spowodowane postepujacg urbanizacjg
terenu Dzielnicy, odrolnieniem terenéw i podzialem dzialek z przeznaczeniem na tereny
budowlane; nowopowstate dzialki budowlane, do czasu podjecia budowy, ulegaja
przeksztatlceniom w ugory zarastajgce samoistnie chwastami segetalnymi. Niewielkie tereny
zajete przez uprawy rolnicze wystepujg gtdwnie na odcinku pomiedzy mostem na ul.
Ostrodzkiej a ujsciem rzeki Dlugiej do Kanatu Zeranskiego.
Roslinnos¢ ruderalna wystepuje w postaci zbiorowisk spontanicznych bez udziatu roslinnosci
kultywowanej lub w kompleksach z jej udziatem. Roslinnos¢ ruderalna reprezentowana jest
przez zbiorowiska ziotoroslowe topianu, wrotyczu i bylic, ugory, inicjalne zbiorowiska
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terofitbw na nasypach antropogenicznych jak réwniez na terenach komunikacyjnych,
poddanych intensywnej antropopresji. Rozktad przestrzenny tych zbiorowisk jest niejednolity.

Zabudowa mieszkaniowa na lewym brzegu rzeki dochodzi do rejonu obwatowania na
nastepujacych odcinkach: rejon km 1+500, km 1+800+2+000, rejon km 2+100, rejon km
2+850, km 2+950+3+100, km 3+200+3+300, km 4+000++4+ 200 (tereny zajete przez szkote),
km 5+400+5+500. Natomiast na prawym brzegu zabudowa mieszkaniowa dochodzi do
rejonu obwalowania na nastepujgcych odcinkach: km 0+050+0+650, km 1+550+1+900
(tereny objete budowg osiedla mieszkaniowego), km 2+750+2+850.

Foto 6 Zabudowa mieszkaniowa na lewym brzegu rzeki, km 5+400+5+500, na pierwszym planie
niewykoszone obwatowania
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Foto 7 Zabudowa mieszkaniowa dochodz gca do lewostronnego obwatowania rzeki, km
3+200+3+300

Foto 8 Szkola przy ul. Zautek, km 4+000+4+200 rzeki . Widok w gor e rzeki z prawostronnego
obwatowania
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Ros$linnos¢ naturalng w rejonie projektowane] inwestycji reprezentujg pozostatosci
tegdw olszowych (Circaeo Alnetum). Pozostatosci tegow zlokalizowane sg na lewym zawalu
rzeki na odcinku km 2+250+2+450; na prawym zawalu pozostatosci tegéw zlokalizowane sa
na odcinkach: km 1+100+1+250, 1+400+1+450, 2+450+2+600 i 3+600+3+750.

Na odcinku km 2+250+2+450, na prawym zawalu zlokalizowany jest las sosnowy, ktory
mozna zaliczy¢ do zbiorowisk boréw sosnowych ze zwigzku Dicrano-Pinion.

Na terenie objetym inwentaryzacjg przyrodnicza, tj. na lewym i prawym zawalu rzeki
Dlugiej, brak jest obecnie terendw zieleni urzadzonej o charakterze publicznym, tj. parkow,
skwerdw, cmentarzy. Nalezy jednak przypuszczaé, ze w wyniku rozwoju howych przestrzeni
osiedlowych, ustugowych i rekreacyjnych, w ktére zielen urzgdzona jest wprowadzana jako
element estetyczny, tereny obecnie zajete przez zbiorowiska ruderalne zastgpione zostang
zielenig urzgdzona.

12.1.3. Ekosystemy i zbiorowiska roslinne

Wzdtuz rzeki Dilugiej na odcinku km 0+000+5+450, wyr6zni¢ nalezy ekosystemy
lakowe, ze wzgledu na zajmowang powierzchnie dominujgce na analizowanym terenie, a
takze zajmujgce bardzo niewielkg powierzchnie ekosystemy tegoéw olszowych, lasu
sosnowego (monokultura) na prawym brzegu powyzej mostu na ul. Zdziarskiej i stopniowo
zanikajgce agroekosystemy. Wymienione ekosystemy porozdzielane sg elementami
abiotycznymi, przede wszystkim ulicami o nawierzchni utwardzonej, oraz terenami zabudowy
mieszkaniowej.

W roslinnosci tak dominujg zbiorowiska wiechliny tgkowej Poa pratensis i kostrzewy
czerwonej Festuca rubra. Wymienionym gatunkom traw towarzyszg: mietlica olbrzymia
Agrostis gigantea, tomka wonna Anthoxanthum odoratum, $miatek darniowy Deschampsia
caespitosa, ktosowka wetnista Holcus lanatus, na podmokiych fragmentach réwniez turzyca
pospolita Carex nigra. W runi tgkowej niewielki jest udzial gatunkéw dwulisciennych, a
szczegolnie roslin motylkowych (Fabaceae). Na siedliskach najsuchszych run jest stabo
zwarta i przypomina murawy napiaskowe. Spotyka sie na nich takie gatunki, jak: rozchodnik
ostry Sedum acre, macierzanka piaskowa Thymus serpyllum, jastrzebiec kosmaczek
Hieracium pilosella i gozdzik kropkowany Dianthus deltoides.
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Foto 9 Widok z mostu na ul. Wyszkowskiej w do6t rzek i Dlugiej. Widoczne zbiorowiska + agkowe
zlokalizowane na prawym brzegu rzeki

Mato zréznicowane florystycznie sg platy zbiorowiska, ktére rozwijajg sie na glebach
wilgotniejszych. W ptatach, oprécz w/w dominujacych traw, wystepuje brodawnik jesienny
Leontodon autumnalis, jaskier roztogowy Ranunculus repens, krwawnik pospolity Achillea
millefolium oraz, zwykle przypadkowe, gatunki roslin dwulisciennych.

W roslinnosci siedlisk wilgotniejszych notowane sg gatunki typowe dla tgk trzeslicowych -
krwawnik kichawiec Achillea ptarmica, czarcikes tgkowy Succisa pratensis, turzyca sina
Carex canescens i turzyca pospolita Carex nigra. Warstwa mszysta jest stabo rozwinieta.
Wystepujg w niej mchy z réznych typow siedlisk, m.in.: zurawiec falisty Atrichum undulatum,
zeborog purpurowy Ceratodon purpureus, krétkosz wyblakty Brachythecium albicans.

Na tgkach, na ktérych zaprzestano uzytkowania, nastgpito wkroczenie wysokich bylin i
intensywnie rozwijajg sie ziotorosla (ze zwigzku Filipendulion); pojawia sie réwniez roslinnos¢
krzewiasta. Natomiast tam, gdzie tgki sg koszone a siano pozostawiane jest na miejscu,
nastepuje zwiekszenie udziatu w runi roslin nitrofilnych.
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Foto 10 Zbiorowiska | akowe zlokalizowane na lewym i prawym brzegu rzeki D  lugiej powy zej
mostu na ul. Stanistawa Chudoby. Na prawym brzegu r  zeki na pierwszym planie widoczna
skoszonat aka; w tle t gki niekoszone, na ktérych pojawita si e roslinno $¢ krzewiasta

Wystepujace w rejonie projektowanej inwestycji pozostalosci tegéw olszowych
(Circaeo Alnetum), wykazujg duzy stopien przeksztatcenia, bedacy efektem ich eksploatacji
oraz pofozenia w strefie oddziatywania miasta. Ich skutkiem sg zdegradowane uktady
ekologiczne, zaburzajgce obraz naturalnej zmiennosci zbiorowisk.

Na odcinku km 2+250+2+450, na prawym zawalu zlokalizowany jest las sosnowy,
ktory mozna zaliczyé do zbiorowisk boréw sosnowych ze zwigzku Dicrano-Pinion.
Wymienione zbiorowisko, ze wzgledu na potozenie w strefie intensywnego oddziatywania
miasta oraz jego eksploatacje, wykazuje bardzo duzy stopien przeksztalcenia.
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Foto 11 Pozostalo $ci tegéw na prawym brzegu w rejonie km 3+600+3+750 rzeki Dlugiej; na
pierwszym planie niewykoszone obwatowanie

Foto 12 Las sosnowy na prawym brzegu rzeki powy  zej mostu na ul. Zdziarskiej
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W obrebie watéw przeciwpowodziowych, zaréwno ich korony jak i partie boczne
porasta wtérne, trawiaste zbiorowiska dywanowe Lolio-Polygonetum arenastri. Fizjonomie
nadaja im gatunki odporne na wydeptywanie, m.in.: zycica trwata Lolium perenne, wiechlina
roczna Poa annua, babka zwyczajna Plantago major i tasznik pospolity Capsella bursa-
pastoris. Partie stokowe watéw zdominowane sg przez gatunki ciepto- i $wiattolubne, wéréd
ktorych najwiekszy udziat majg rosliny typowe dla cieptolubnych okrajkéw z klasy Trifolio-
Geranietum sanguinei. Rosng tu m.in.: koniczyna pogieta Trifolium medium, koniczyna
lakowa T. pratense, wyka ptasia Vicia cracca, traganek szerokolistny Astragalus
glacyphyllos, cieciorka pstra Coronilla varia oraz dziewanny — pospolita Verbascum nigrum i
V. densiflorum. Z innych gatunkéw warto wymienié: biedrzenca mniejszego Pimpinella
saxifraga, kupkowke pospolitg Dactylis glomerata, krwawnika pospolitego Achillea
millefolium, przetacznika ozankowego Veronica chamaedrys, szeleznika mniejszego
Rhinanthus minor i przytulie — pospolitg Galium mollugo i G. verum wtasciwg. Ich obecnos$¢
wynika z ekotonowego charakteru siedliska, jakim jest wat przeciwpowodziowy.

Na odcinkach, gdzie wal przeciwpowodziowy zbliza sie do zabudowy mieszkaniowej, licznie
wystepuja fitocenozy pokrzywy zwyczajnej Urtica dioica.

Foto 13 Lewostronne obwatowanie rzeki Diugiejw rej  onie km 3+500
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Foto 14 Wat przeciwpowodziowy pokryty tanami pokrzy wy zwyczajnej w rejonie ktadki dla
ruchu pieszego w rejonie km 2+800 rzeki Diugiej

Z wykonanej inwentaryzacji przyrodniczej wynika, ze w obrebie roslinnosci wodnej koryta
rzeki Dtugiej wyr6zni¢ mozna ubogie florystycznie zbiorowisko roslin zanurzonych
(podwodnych), budowane przez makrofity z klasy Potametea, do ktorej nalezy gtownie
fitocenoza rdestnicy grzebieniastej (Potametum pectinati). Nalezy zaznaczy¢, ze na
wiekszosci odcinkéw o wartkim przeptywie wody, koryto rzeki pozbawione jest roslinnosci
wodnej.

Na badanym terenie nie stwierdzono chronionych gatunkéw mszakéw, chronionych
gatunkéw grzybow wielkoowocnikowych i naporostowych (porostow). Nie stwierdzono
roéwniez siedlisk przyrodniczych ani stanowisk chronionych lub zagrozonych gatunkéw roslin.
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Foto 15 Rdestnica grzebieniasta w korycie rzeki Diu  giej

12.1.4. Ogodlna charakterystyka faunistyczna

Tereny potnocno-wschodniej czesci Dzielnicy Bialoleka m.st. Warszawy
charakteryzujg sie silng dysproporcjg skfadu ilosciowego i gatunkowego fauny.
Obserwowane jest zjawisko dominacji jednego lub kilku gatunkéw, wykazujacych liczebnosé
wielokrotnie wyzsza w poréwnaniu zaréwno do pozostatych skladnikéw zespotu jak i
liczebnosci pozamiejskich populacji tego zespotu. Takie dysproporcje to wynik miedzy innymi
braku wystepowania konkurentéw i drapieznikdw, obfitosci pokarmu pochodzacego z
odpadkéw i wyspowej struktury biotopow miejskich.
Czes¢ gatunkéw fauny penetruje miejsca z intensywng zabudowsg, szukajgc dla siebie
odpowiednich nisz i przystosowuje sie do nowych siedlisk. Na terenie Dzielnicy spotyka sie
takze gatunki, ktorych obecnos¢ jest czasowa, a czesto zwigzana z bogatg baza
pokarmowa. Zjawisko dostosowania sie zwierzat do specyfiki srodowiska zurbanizowanego,
potaczone z wyksztatlceniem specyficznych przystosowan do trwalego bytowania w miescie
(nazywane synurbizacjg) obserwowane jest coraz czesciej na terenie calej Warszawy.
Przyktadami populacji synurbijnych wsréd ssakoéw sa: mysz polna Apodemus agrarius, kuna
kamionka Martes foina, krolik Oryctolagus oryctolagus, mroczek p6zny Eptesicus serotinus,
gacek szary Plecotus austriacus, wiewiérka Sciurus vulgaris, a wsrdd awifauny: kos Turdus
merula, krzyzéwka Anas platyrhynchos, sroka Pica pica, wrona siwa Corvus corone cornix,
mewa Smieszka Larus ridibundus, kwiczot Turdus pilaris. Fauna Dzielnicy, w poréwnaniu z
faung wystepujgca poza miastem, jest silnie zmieniona i przeksztatcona.
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Ssaki

Tereny zurbanizowane Dzielnicy Biatoleka w rejonie rzeki Diugiej zamieszkuje: szczur
wedrowny Rattus norvegicus, kuna domowa Martes foina, mysz polna Apodemus agrarius.
Drobne ssaki, a wséréd nich jez wschodni Erinaceus concolor, ryjowka aksamitna Sorex
araneus, ryjowka malutka Sorex minutus, wiewidrka Sciurus vulgaris, tasica Mustela nivalis,
spotykane sg w ogrodach przydomowych, terenach zadrzewionych i tgkach, na terenach
uzytkowanych rolniczo oraz na innych terenach niezurbanizowanych. Poza w/w gatunkami,
na opisywanym terenie wystepuje réwniez nornica ruda Myodes glareolus, kuna domowa
Martes foina, zajgc szarak Lepus europaeus, lis rudy Vulpes vulpes.
Najliczniejsza i wyjgtkowo cenng grupe stanowig nietoperze. Nietoperze zasiedlajg
opustoszale i nieuzywane strychy, malo uczeszczane piwnice, stare hale fabryczne i inne
obiekty przemystowe, otwarte wieze koscielne, nieczynne kominy. Niektére gatunki — nocek
rudy Myotis daubenton, mroczek pézny Eptesikus serotinus, borowiec wielki Nyctalus
noctula i karlik wiekszy Pipistrellus nathusii — zamieszkujg lasy tegowe i zarosla.
Preferowanymi przez nietoperze terenami fowickimi sg parki z krzewami, niskie zaro$la,
skraje laséw oraz tereny potozone pomiedzy niskimi budynkami, gdzie udajg sie w
poszukiwaniu owaddw.
Nad rzekg Diugg, w szczegolnosci w rejonie jej ujécia do Kanatu Zeranskiego, spotkaé
mozna ssaki nadwodne nastepujgcych gatunkow: bébr europejski Castor fiber, rzesorek
rzeczek Neomys fodiens, a takze pizmak Ondatra zibethicus i karczownik ziemnowodny
Arvicola amphibius. Wieksze ssaki, przede wszystkim sarna Capreolus capreolus i dzik Sus
scrofa, pojawiajg sie na poétnocnych i ponocno-wschodnich peryferiach Dzielnicy, tj. w
poblizu kompleksu le$nego Puszczy Stupeckiej.
Ptaki

Sktad awifauny na terenie Dzielnicy nie jest staly i w duzej mierze zalezy od pory
roku. Regularnie, przez caly rok przebywajg tu gatunki prowadzgce osiadly tryb zycia, m.in.
wrébel Passer domesticus, kuropatwa Perdix perdix, dzierlatka Galerida cristata, puszczyk
Strix aluco oraz gatunki, ktorych czesé populacji sezonowo odlatuje, przylatuje lub wymienia
sie, np. kos Turdus merula, gawron Corvus frugilegus, mewa $mieszka Larus ridibundus,
krzyzéwka Anas platyrhynchos. Gatunkami ptakow, ktére wystepujg w Warszawie tylko w
pewnych porach roku - przylatujg wiosng na okres legowy i pozostaja w miescie do lata lub
jesieni, sg stowiki Luscinia luscinia, jaskélki okndéwki Delichon urbica, jaskotki dymowki
Hirundo rustica. Gatunkami ptakow, ktore przylatujg do miasta w okresie zimowym i odlatujg
wiosng na tereny legowe sg jemiotuszka Bombycilla garrulus, rzepotuch Linaria flavirostris.
Duzy udziat w awifaunie Warszawy majg gatunki obcego pochodzenia, jak np. gotgb miejski
Columba livia f. urbana — gatunek wprowadzony sztucznie przez wtorne zdziczenie
osobnikéw z populacji udomowionej, wystepujacy powszechnie w poblizu osiedli ludzkich.
Inne gatunki pochodzenia obcego spotykane na terenie Warszawy to: sierpéwka Streptopelia
decaocto i kopciuszek Phoenicurus ochruros. Populacje te wykazujg cechy synurbijne o
charakterze dominujgcym i silnie zwigzanym z siedzibami ludzkimi.

Gtéwne biotopy wystepowania ptakéw to:
- nowopowstale osiedla, pozbawione wysokiej zieleni, np. przy ulicy Skarbka z Gor,
charakteryzujgce sie ubogg liczbg gatunkéw awifauny, lecz o wysokim stanie ilosciowym.
Gatunkami charakterystycznymi dla tego biotopu sg gotgb Columba livia f. urbana, wrobel
Passer domesticus, kawka Corvus monedula, a zimg gawron Corvus frugilegus.
- tereny o zabudowie podmiejskiej i willowej charakteryzujg sie wiekszg liczbg gatunkow, lecz
takze mniejszym zageszczeniem populacji, np. jaskdtka oknéwka Delichon urbica, jerzyk
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Apus apus, kopciuszek Phoenicurus ochruros, szczygiet Carduelis carduelis, zaganiacz
Hippolais icterina, dzwoniec Carduelis chloris,
- tereny rolnicze, tgki z zadrzewieniami i rozproszona zabudowa podmiejska sg biotopami
zanikajagcymi, ktére pod wzgledem réznorodnosci awifauny sg bardzo zréznicowane.
Liczebnos¢ gatunkow nie jest tu wysoka, a zimg niska. Gatunkami charakterystycznymi dla
tych biotopéw sa: skowronek Alauda arvensis, czajka Vanellus vanellus, kuropatwa Perdix
perdix, potrzeszcz Miliaria calandra, bazant Phasianus colchicus, ktére bedg zanika¢ w
miare rozwoju miasta.
Ptazy i gady

Wszystkie gatunki ptazéw i gaddéw sg objete calkowitg lub okresowa ochrona.
Stwierdzono tu obecno$¢ 4 gatunkéw ptazéw: zabe trawng Rana temporaria, moczarowa
Rana arvalis, zaby zielone Rana ridibunda, Rana esculenta, Rana lessonae oraz ropuche
zielong Bufo viridis. Ze wzgledu na dogodne warunki siedliskowe wystepujg tu rowniez inne
pospolite w Warszawie plazy: traszka zwyczajna Triturus vulgaris oraz ropucha szara Bufo
bufo.
Stan populacji wystepujacych w Warszawie gatunkéw gadow: zaskronca Natrix natrix,
jaszczurki zwinki Lacerta agilis i zyworddki L. vivipara, jest obecnie szczgtkowy.
Warunkiem egzystencji ptazéw i gadoéw jest zachowanie zbiornikbw wodnych i terenow
podmoktych wraz z tegami i roslinnoscig nadwodna.
Ryby

Zgodnie z ,Programem Ochrony Srodowiska dla powiatu wotominskiego na lata
2004-2011", Dluga jest najbardziej zanieczyszczong rzekg na terenie powiatu wotominskiego
i prowadzi wody pozaklasowe. Spowodowane to jest przekroczeniem normatywow Ill klasy
czystosci przez 9 parametrow. Na jej stan w znacznej mierze wplywajg zanieczyszczenia
doprowadzane przez liczne doplywy, szczegdlnie zas Kanat Wotominski. Ponizej ujscia tego
Kanalu nastepuje znaczne pogorszenie wod rzeki Dlugiej, na co wplyw ma Miejska
Oczyszczalnia Sciekéw w Wolominie ,Krym”. Zly stan wod rzeki powoduje, ze na
analizowanym odcinku nie obserwuje sie aktualnie ryb.
Na mozliwosci bytowania ryb na odcinku przedsiewziecia wplyw ma réwniez sposob, w jaki
uksztaltowane zostalo koryto rzeki w trakcie przeprowadzonej regulacji. Koryto rzeki jest
proste, bez zatok i starorzeczy, na odcinkach o wartkim przeplywie wody pozbawione
roslinnosci wodnej. Przy brzegach rzeki brak jest drzew lub krzewdw, przez co w korycie
rzeki nie wystepujg praktycznie miejsca ocienione. Brzegi rzeki sg profilowane, skarpy
obwalowan przechodzg bezposrednio w skarpy rzeki. W korycie brak jest kamieni,
podwodnych korzeni drzew, powalonych drzew, stanowigcych naturalne kryjowki dla ryb.
Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze na ujsciu rzeki Diugiej do Kanatu Zeranskiego zlokalizowany
jaz, ktérego prog usytuowany jest 0,42m powyzej NPP na Zalewie Zegrzynskim. Taka
sytuacja powoduje, ze ryby z Kanatu Zeranskiego nie moga praktycznie wptywaé do rzeki
Dlugiej. W rzece, na odcinku przedsiewziecia, moga pojawiac sie ryby zwigzane z hodowlg
na stawach w Ossowie i w Halinowie, ktore naptynety z gérnego biegu rzeki.
Bezkregowce

Zwierzeta bezkregowe spelniajg wazng role w funkcjonowaniu ekosystemow jako
roslinozercy, drapiezcy, jako organizmy rozkladajgce martwg materie organiczng, a takze
jako zrodto pokarmu dla wszystkich innych grup zwierzecych.
Zadrzewienia i krzewy zlokalizowane na zawalach rzeki sg miejscem bytowania licznej grupy
bezkregowcow. W sSrodowiskach tych wystepujg m.in. gatunki muchdéwek przezmianek
Acalypatra, gatunki muchéwek bzygowatych Syrphidae, gatunki btonkéwek gasienicznikow
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Ichneumonidae, gatunki pluskwiakéw Hemiptera, gatunki chrzgszczy biegaczowatych
Carabidae i gatunki chrzgszczy ryjkowcowatych Curculionidae. W $cidlce i glebie zarosli
wierzbowych osiggaja znaczne liczebnosci bezkregowce petnigce wazng role w rozkladzie
materii organicznej. Takg funkcje spetniajg tu gatunki skoczogonkéw Collembola, gatunki
dzdzownic Lumbricidae i gatunki wazonkowcow Enchytraeidae. Ponadto wystepuje tu
bogata fauna slimakéw Gastropoda oraz réwnonogi Isopoda i dwuparce Diplopoda. W
zadrzewieniach nadrzecznych zyje takze wiele gatunkéw motyli Lepidoptera, dziennych i
nocnych, a takze wystepuje co najmniej kilkanascie gatunkéw pajgkow oraz kilka gatunkow
mrowek.

Rownie bogata jest fauna bezkregowcow zasiedlajaca tereny tgkowe doliny rzeki Diugiej.
Najwieksze znaczenie majg roztocza, skoczogonki, nicienie i wazonkowce, oraz dzdzownice,
larwy owaddéw i dwuparce. Sposréd gatunkéw dzdzownic, ktére tu mozna spotkac,
najliczniejsza jest Aporrectodea caliginosa drgzgca chodniki i w zwigzku z tym mieszajgca
warstwy organiczne i mineralne gleby.

12.2. Waloryzacja przyrodnicza

Dolina rzeki Dlugiej na terenie Dzielnicy Biatoleka, w tym przede wszystkim koryto
rzeki na odcinku km 0+000+5+450, zostaly w znacznej mierze przeksztatcone przez
cztowieka. W wyniku dotychczasowych prac hydrotechniczno-melioracyjnych naturalne
koryto rzeki Diugiej zostalo przeksztatcone w ciek posiadajgcy cechy kanalu. W stanie
istniejgcym rzeka na odcinku inwestycji, zwana tez ze wzgledu na swoje przeksztatcenie
Kanalem Markowskim, charakteryzuje sie regularna, prostg trasg oraz jednolitym przekrojem
poprzecznym koryta rzeki i obwatowan. Skarpy obwalowan przechodzg bezposrednio w
skarpy rzeki. W miedzywalu oraz na korpusach obwatowan nie wystepujg drzewa i krzewy -
waly corocznie sg wykaszane. W zwigzku z powyzszym rzeka ma charakter sztuczny,
calkowicie pozbawiony naturalnych elementow wystepujacych w rzekach naturalnych, np.
kamieni w dnie, powalonych drzew, korzeni drzew w korycie, meandrow i zakoli. Ze wzgledu
na obustronne obwatowanie, na odcinku Dzielnicy Biatoteka dominuje tranzytowy charakter
rzeki dla wéd generowanych z gornej czesci jej zlewni.

Dolina rzeki Dlugiej na terenie Dzielnicy Biatloleka poprzegradzana jest licznymi
budowlami komunikacyjnymi — mostami. Wszystkie zlokalizowane budowle sg czescig ulic,
nie wystepuja mosty stanowigce bezposrednie dojazdy do posesji. Wiekszo$¢ z nich to
konstrukcje nowe lub catkowicie odnowione. Budowle zlokalizowane sa w nastepujacych km
rzeki Dtugiej:

- km 0+010 — most w ciggu ul. Biatoteckiej,

- km 1+368 — most w ciggu ul. Ostrédzkiej,

- km 1+377 — kladka dla ruchu pieszego powyzej mostu na ul. Ostrédzkiej,

- km 2+219 — most w ciggu ul. Zdziarskiej,

- km 3+424 — most w ciggu ul. Wyszkowskiej,

- km 44811 — most w ciggu ul. Chudoby.

Nalezy zaznaczy¢, ze trasy niektorych ulic poprowadzone zostaty wzdiuz obwalowan;
dotyczy to w szczegolnosci ulic: Mochtynskiej, czesciowo Ostrodzkiej i czesciowo Katy
Grodziskie. Stan taki powoduje, ze drobne ssaki, ptazy i gady wedrujgce w kierunku koryta
rzeki, ging pod kotami przejezdzajgcych pojazdow.

Poza wymienionymi budowlami komunikacyjnymi, koryto rzeki Dtugiej przegradzajg
nastepujace budowle wodne:
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- km 0+000 — budowla wylotowa w postaci jazu na wylocie rzeki do Kanatu Zeranskiego,

- km 0+069 — stopien betonowy,

- km 3+539 — stopien betonowy,

- km 5+508 — jaz na granicy Biatoteki i Marek.

Wi/w dzialalnosé¢ czlowieka, a takze postepujgca urbanizacja terenu Dzielnicy, doprowadzity
do znacznego obnizenia waloréw przyrodniczych doliny Dlugiej. Ze wzgledu na potozenie w
strefie oddziatywania miasta, intensywne uzytkowanie i penetracje terendéw przez
mieszkancoéw, wystepujace w rejonie projektowanej inwestycji ekosystemy wykazujg duzy
stopien przeksztalcenia, czego skutkiem sg zdegradowane uktady ekologiczne. Naturalna
fauna ploszona jest przez wyprowadzane na spacery psy. Przyktady dziatalnosci cziowieka
na omawianym terenie prezentujg ponizsze fotografie.

Foto 16 Most w ci agu ul. Wyszkowskiej, widok od strony wody gornej
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Foto 18 Umocnienia koryta rzeki w miejscu stopnia w km 3+539
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Foto 19 Budowa osiedla mieszkaniowego na prawym zaw  alu rzeki Dlugiej pomi edzy mostami
na ul. Zdziarskiej i Ostrédzkiej; na pierwszym plan  ie obwatowane koryto rzeki Dlugiej

W dolinie rzeki Diugiej, na jej prawym brzegu pomiedzy ulicami Wyszkowskg o Chudoby,
funkcjonuje tor motocrossowy. Z wymienionego toru korzystajg nie tylko uzytkownicy
indywidualni, ale organizowane sg na nim réwniez zawody. Uzytkownicy toru oraz
dojezdzajace do toru motory powodujg hatas w rejonie w/w ulic i zaktécajg spokdj lokalnej
faunie. Funkcjonowanie toru zwigzane jest rowniez z niszczeniem zbiorowisk roslinnosci
lakowej zaréwno bezposrednio w jego rejonie, jak i na trasach dojazdowych. Nalezy
zauwazy¢, ze $lady przejazdéw motoréw widoczne sg na korpusie watéw. Prawostronne
obwalowanie zlokalizowane jest w odlegtosci okoto 100m od toru motocrossowego.

Z przeprowadzonej inwentaryzacji przyrodniczej wynika, ze generalnie koryto rzeki
Diugiej na catym analizowanym odcinku, tj. od ujscia do Kanatu do jazu na granicy Biatoteki i
Marek ma charakter sztuczny. Tereny posiadajace naturalny charakter, na lewym brzegu
rzeki poza obwatowaniem, zlokalizowane sg na nastepujacych odcinkach:

- od mostu w ciagu ul. Biatoteckiej do mostu w ciggu ul. Ostrédzkiej; na wymienionym
odcinku dominujg zbiorowiska wiechliny tgkowej Poa pratensis i kostrzewy czerwonej
Festuca rubra,

- pomiedzy ul. Zdziarskag a ul. Pszeniczna; na wymienionym odcinku wystepujg pozostatosci
legu olszowego (Circaeo Alnetum). Teren zajety przez teg oddzielony jest od rzeki ul. Katy
Grodziskie,

- od mostu w ciggu ul. Wyszkowskiej do szkoty przy ul. Zautek; na wymienionym odcinku
dominujg zbiorowiska wiechliny takowej Poa pratensis i kostrzewy czerwonej Festuca rubra,
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- od mostu w ciggu ul. Chudoby do rejonu jazu w km 5+508 na granicy Biatoteki i Marek; na
wymienionym odcinku dominujg zbiorowiska wiechliny tgkowej Poa pratensis i kostrzewy
czerwonej Festuca rubra.

Na prawym brzegu rzeki, tereny posiadajace naturalny charakter, zlokalizowane sa
poza obwatowaniem na nastepujgcych odcinkach:

- od mostu w ciggu ul. Zdziarskiej do km 2+450; na wymienionym odcinku zlokalizowany jest
las sosnowy, ktéry mozna zaliczy¢ do zbiorowisk boréw sosnowych ze zwigzku Dicrano-
Pinion. Teren zajety przez las przylega do prawostronnego obwatowania rzeki,

- od km 2+450 do rejonu ul. Kawki; na wymienionym odcinku wystepuja pozostatosci tegu
olszowego (Circaeo Alnetum), ktére zlokalizowane sg w odlegtosci okoto 60m od
obwalowania. Teren pomiedzy watem a fegiem zajety jest przez roslinnos¢ tgkowa,

- od rejonu ul. Dudka do mostu w ciggu ul. Wyszkowskiej; na wymienionym odcinku
dominujg zbiorowiska wiechliny takowej Poa pratensis i kostrzewy czerwonej Festuca rubra,

- od mostu w ciggu ul. Chudoby do rejonu jazu w km 5+508 na granicy Biatoteki i Marek; na
wymienionym odcinku dominujg zbiorowiska wiechliny tgkowej Poa pratensis i kostrzewy
czerwonej Festuca rubra.

Nalezy zauwazy¢, ze zar6wno na lewym, jaki i na prawym brzegu rzeki tereny o
charakterze naturalnym, tj. tereny, na ktorych zachowaly sie naturalne stanowiska flory i
fauny, nie stanowig jednej catosci, lecz sg porozdzielane obszarami przeobrazonymi przez
cztowieka. Na badanym terenie nie stwierdzono stanowisk gatunkéw flory i fauny
zagrozonych wymarciem na terenie kraju.

Najcenniejszymi elementami przyrody na opisywanym terenie sg pozostatosci tegéw,
zlokalizowane na lewym brzegu pomiedzy ul. Zdziarskg a Pszeniczng, natomiast na prawym
brzegu na odcinku od km 2+450 do rejonu ul. Kawki. Pomiedzy terenami zajetymi przez tegi
wystepuje las sosnowy. Ze wzgledu na to, ze na terenie Dzielnicy Biatoleka w rejonie rzeki
Dtugiej brak jest obecnie terenéw zieleni urzadzonej o charakterze publicznym, tj. parkéw,
opisywane tereny powinny zosta¢ objete ochrong przed niekontrolowang wycinka
drzewostanu i przystosowane do petnienia funkcji parku miejskiego.

12.3.  Potencjalne zagrozenia dotyczqce m.in : gleby, siedlisk flory i
fauny

Gtéwnymi zagrozeniami dla gleb oraz siedlisk flory i fauny zlokalizowanych wzdiuz
koryta rzeki Dtugiej sa:

-wycinka “na dziko” drzew i krzewdw, niszczenie i uszkadzanie drzew, palenie ognisk,
wypalanie traw,

-wysypywanie i wylewanie odpadéw, przede wszystkim sciekow bytowych i gospodarczych, do
wod lub do gleb. Nadmierna eutrofizacja siedlisk flory wplywa na zmiane sktadu
gatunkowego roslinnosci — maleje roznorodnos¢ na rzecz duzego udziatu roslin nitrofilnych,

—tworzenie nielegalnych wysypisk $mieci i gruzowisk,

-lokalizowanie parkingbw i baz transportowych bezposrednio nad brzegami rowow
odwadniajgcych doline rzeki Dlugiej — substancje ropopochodne pochodzace z ewentualnych
nieszczelnosci pojazdéw splywac beda do rzeki,

-budowa nowych mostow przez rzeke i sieci drég dojazdowych do mostu,

—-rozbudowa istniejgcej infrastruktury, przede wszystkim sieci drog,

-budowa nowych osiedli mieszkaniowych,
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-budowe urzadzen hydrotechnicznych w korycie rzeki Diugiej i na rowach odwadniajgcych w jej
dolinie powodujgca zmiane stosunkéw wodnych poprzez,

—-prowadzenie nasadzen geograficznie i ekologicznie obcej dendroflory. Wprowadzenie obcej
dendroflory moze gteboko przeobrazi¢ biotop. Artykut 120.1 Ustawy o ochronie przyrody
zabrania wprowadzania gatunkéw obcych do srodowiska przyrodniczego,

—przesuszenie ekosystemow, bedace efektem ogdlnego obnizania poziomu wod gruntowych i
przyspieszonej erozji wgtebnej cieku,

-rozbudowa istniejgcego toru motocrossowego, tworzenie nowych tras motocrossowych,
rozjezdzanie zbiorowisk tgkowych w trakcie dojazdu motoréw do toru.

12.4.  Zalecenia czynnosci zabezpieczajqcych: glebe, drzewostan,
rosliny zielone, siedliska faunistyczne

Na terenie doliny rzeki Diugiej zaleca sie wykonanie nastepujgcych czynnosci:

-przestrzeganie obowigzku selektywnej zbidrki $mieci i wywozu $mieci,

—przestrzeganie zakazu palenia $mieci,

-wprowadzenie obowigzku dla mieszkancéw terendéw pozbawionych sieci kanalizacyjnych
wywozu szamb do oczyszczalni $ciekow oraz sprawdzanie przez odpowiednie stuzby, czy
dopetniajg oni tego obowigzku,

-wytyczenie drég dojazdowych do toru motocrossowego,

—prowadzenie przyrodniczej edukacji wsrdd ucznidw miejscowych szkot.

Ponadto postuluje sie wprowadzenie nastepujacych zakazow:

-zakaz pozyskiwania, niszczenia i uszkadzania drzew,

-zakaz usuwania starych, prdchniejgcych drzew, w szczegdélnosci dotyczy to pozostatosci
tegow,

-zakaz podwyzszania terenu dziatek gruntem niewiadomego pochodzenia, $mieciami, gruzem z
rozbibrek; nieprzestrzeganie tego zakazu moze doprowadzi¢ do zanieczyszczenia gleb i wod
gruntowych,

-zakaz palenia ognisk na terenach zajetych przez zbiorowiska tgkowe i zakidcania ciszy,

-zakaz jazdy motorami poza torem motocrossowym i prowadzgcymi do niego drogami
dojazdowymi, w szczegdlnosci po terenie lgk otaczajgcych tor i po korpusie watdéw
przeciwpowodziowych w jego poblizu.

12.5. Wplyw planowanych prac na stosunki wodne, warunki
siedliskowe terendow przylegtych do rzeki, zbiorowiska roslinne,
chronione gatunki roslin, zwierzqt i grzybow, warunki zycia,
rozrodu i migracji organizméw wodnych

Teren, ktérego dotyczy inwestycja, zostat juz w znacznej mierze przeksztatcony przez
cztowieka. W wyniku dotychczasowych prac hydrotechniczno-melioracyjnych naturalne
koryto rzeki Dlugiej zostalo przeksztalcone w ciek posiadajacy cechy kanatu. Koryto rzeki
zostalo obustronnie obwatowane, skarpy obwatowan przechodzg bezposrednio w skarpy
rzeki. W miedzywalu oraz na korpusach obwalowan nie wystepujg drzewa i krzewy - waly
corocznie sg wykaszane.
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Podstawowe dziatania inwestycyjne, polegajace na przebudowie istniejgcych
urzgdzen ochrony przeciwpowodziowej rzeki Diugiej, koncentrowac sie beda bezposrednio w
rejonie koryta rzeki i jej obwalowan. Nalezy zaznaczy¢, ze planowane roboty budowlane
prowadzone beda na terenach zurbanizowanych, gdzie jednym z dominujgcych elementéw
$rodowiska jest cziowiek. Na takim obszarze, w celu zachowania zréwnowazonego rozwoju
Srodowiska przyrodniczego oraz mozliwosci wykorzystania terendw przez cziowieka,
koniecznym jest ingerencja srodkami technicznymi w krajobraz i przyrode. Bez podjecia
takich dziatan nastepuje degradacja terenu, ktéra powoduje, ze cziowiek zamieszkujacy ten
obszar nie moze w pei korzysta¢é z jego walorow gospodarczych, jak rowniez
krajobrazowych i przyrodniczych, a jego mienie moze zosta¢ zniszczone w wyniku powodzi.
Planowane prace majg na celu zabezpieczenie terenéw zabudowanych przed wystgpieniem
powodzi, a wiec ochrone mienia mieszkancow Dzielnicy Biatoteka.

Oddzialywania w trakcie wykonywania przebudowy beda typowe dla robot
budowlanych, podczas ktorych wystgpi wzrost halasu i zapylenia atmosfery.
Przemieszczanie mas ziemnych i formowanie  nowych  nasypdw  watow
przeciwpowodziowych wplynie negatywnie na krajobraz doliny. Po trasie formowanych
watdw zdjeta zostanie wierzchnia urodzajna warstwa gleby. Ptaki w wyniku prac
karczunkowych oraz hatasu zostang wyptoszone. W trakcie budowy wystapig ucigzliwosci
komunikacyjne zwigzane z przemieszczaniem drogami lokalnymi specjalistycznych maszyn
oraz transportem niezbednych do realizacji zadan inwestycyjnych materiatow.

Przebudowa mostéw bedzie wymagata reorganizacji ruchu, ktéra pogorszy warunki
komunikacji. Oddziatywania te jednak przeming wraz z zakonczeniem robo6t budowlanych.
Realizacja inwestycji wpltynie na ograniczenie mozliwosci wystgpienia powodzi na terenach
zabudowy mieszkaniowej, co spowoduje podniesienie poczucia bezpieczenstwa
mieszkancoéw Dzielnicy oraz poziomu zabezpieczenia ich mienia.

Najwiekszy wplyw na  Srodowisko bedzie miala rozbudowa  watéw
przeciwpowodziowych w kierunku zawala istniejgcych watéw. W wyniku rozbudowy
powstanie znacznie szersze od obecnhego koryto rzeki. Drzewa i krzewy rosngce na trasie
rozbudowy zostang usuniete. W wyniku przeprowadzonych prac rzezba terenu zostanie
przeksztatcona. Beda to oddziatywania niewatpliwie znaczace dla srodowiska i poza zmiang
krajobrazu powodujgce pozbawienie siedlisk fauny. Nalezy zaznaczy¢, ze terenie objetym
inwestycjg nie stwierdzono chronionych gatunkéw mszakéw, chronionych gatunkéw grzybow
wielkoowocnikowych i naporostowych (porostéw). Nie stwierdzono réwniez siedlisk
przyrodniczych ani stanowisk chronionych lub zagrozonych gatunkéw roslin. Rozbudowa
prowadzona bedzie na terenach przeksztalconych przez czlowieka. Na etapie rozbudowy
watéw dojdzie do zniszczenia porastajacych je, pospolitych i szeroko rozpowszechnionych
na terenie kraju rodlin zielnych. Na etapie eksploatacji nowe waly zostang ponownie
zasiedlone przez te same gatunki roslin, ktére wystepowaly tu przed realizacjg inwestyciji.
Wytworzg sie tu bowiem warunki ekologicznie podobne do tych, ktére panujg obecnie.

W wyniku realizacji projektowanej inwestycji istotnej poprawie ulegng warunki zycia,
rozrodu i przede wszystkim migracji organizmow wodnych. Spowodowane to bedzie
likwidacjg jazu zlokalizowanego na ujéciu rzeki Diugiej do Kanatu Zeranskiego, ktérego prog
usytuowany jest 0,42m powyzej NPP na Zalewie Zegrzynskim - taka sytuacja powoduje, ze
ryby z Kanatu Zeranskiego nie mogg praktycznie wptywaé do rzeki Diugiej. Na odcinku
ujsciowym koryto rzeki Diugiej zostanie przebudowane i uformowane w sposob
umozliwiajgcy migracje ryb, petnigc role przeptawki.
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Dno i skarpy rzeki na odcinku przebudowy umocnione zostang narzutem kamiennym.
Dzieki wykonaniu przeptawki odtworzona zostanie ciggtosé rzeki.
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Foto 20 Ujscie rzeki Zeranskiego w postaci jazu — widoczna r6 znica
poziomdéw wody pomi edzy rzek g a Kanalem, uniemo Zzliwiaj gca migracj € organizmow wodnych

Do umocnien koryta rzeki na odcinku projektowanej budowli uzyty zostanie narzut
kamienny, tj. material naturalny. Zastosowanie do umocnien narzutu kamiennego jest
korzystne dla $rodowiska w stosunku do materiatéw betonowych. Umocnienia w postaci
narzutu kamiennego charakteryzujg sie naturalng asymilacja z podtozem, otoczeniem
przyrodniczym, a przede wszystkim z zywymi organizmami. Zaletg tego materiatu jest:

- elastycznose,

- ekologiczny charakter z uwagi na mozliwo$¢ porastania roslinami,
- brak szczelnosci sprzyjajacy swobodnemu przeptywowi wody,

- estetyka zblizona do naturalne;j.

Poza likwidacjg jazu na ujéciu rzeki Diugiej do Kanatu Zeranskiego, projektuje sie
ponadto likwidacje stopni zlokalizowanych w km 0+069 i 3+539 rzeki.

Projektowane rozwigzania techniczne nie zmienig warunkéw przeplywéw w zakresie
wod $rednich i niskich oraz nie wptyng na zmiane poziomu wod gruntowych, w stosunku do
stanu istniejgcego. W wyniku rozbudowy watéw przeciwpowodziowych nie dojdzie do
obnizenia poziomu wod gruntowych na terenie Dzielnicy i przesuszenia doliny rzeki Diugie;.
Nie dojdzie réwniez do podniesienia sie poziomu woéd gruntowych. W wyniku realizacji
inwestycji dno rzeki pozostanie na podobnych rzednych, jak obecnie.

Przedsiewziecie dotyczy terenu zabudowy mieszkalnej. Na takim obszarze, w celu
zachowania zréwnowazonego rozwoju $rodowiska przyrodniczego oraz mozliwosci
wykorzystania terenow przez cztowieka, koniecznym jest ingerencja $rodkami technicznymi
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w krajobraz i przyrode. Bez podjecia takich dziatan nastepuje degradacja terenu, ktora
powoduje, ze czlowiek zamieszkujgcy ten obszar nie moze w pei korzysta¢ z jego waloréw
gospodarczych, jak rowniez krajobrazowych i przyrodniczych, a jego mienie moze zosta¢
zniszczone w wyniku zalewow. W rezultacie realizacje przedsiewziecia nalezy uzna¢ za
korzystng dla $rodowiska.

Na etapie prac projektowych nalezy kazdorazowo rozpatrze¢ koniecznosé wycinki
poszczegolnych drzew i krzewdw. Prace projektowe muszg zosta¢ poprzedzone dokladnag
inwentaryzacja zieleni wysokiej i niskiej w pasie przewidywanych prac.

13. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI ZWIAZANYCH Z
PRZEDSIEWZIECIEM

Stan prawny nieruchomo$ci zwigzanych z przedsiewzieciem opracowano na
podstawie map ewidencyjnych oraz skroconych wypisow z rejestru gruntow. Powierzchnie
dziatek w zaleznosci od wariantu przedstawia tabela 73.

Tabela 73 Zajmowane powierzchnie w poszczegélnych wariantach (tys m).

Wari Dziatki Skarbu Dziatki m. st. Dziafki Suma
ariant . X .
Panstwa Warszawy prywatne powierzchni
I 11,477 17,372 114,790 143,639
I 16,353 19,410 140,067 175,830
llla 19,246 21,001 158,270 198,517
liib 72,536 21,001 158,270 251,807

Niezestawionym w powyzszej tabeli elementem projektowanym jest port. Znajduje sie on w
kazdym z wariantow koncepcyjnych przedsiewziecia i zajmuje powierzchnie 2850 m?,
Potozony jest w calosci na dzialce ew. nr 135 obrebu 41605.

Kolejna tabela przedstawia numery dzialek oraz obreb6w wchodzgcych w zakres koncepcji
w zaleznosci od wariantu. Wypisy dziatek stanowig zatgcznik do koncepcji.

Tabela 74 Numery i obreby dziatek wchodzgcych w zakres

rozwigzarn.
Lo Wariant
Nr obrebu Nr dziatki r T la/b
41605 5/2 + + +
41605 7 + + +
41605 8 + + +
41605 9 + + +
41605 11 + + +
41605 12 + + +
41605 13 + + +
41605 14 + + +
41605 15 + + +
41605 16 + + +
41605 17 + + +
41605 18 + + +
41605 19 + + +
41605 20 + + +
41605 21 + + +
41605 22 + + +
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Tabela 74 Numery i obreby dziatek wchodzgcych w zakres

rozwigzan.
Lo Wariant
Nr obrebu Nr dziatki r T lafb
41605 23 + + +
41605 24 + + +
41605 33 + + +
41605 34 + + +
41605 35 + + +
41605 43 + + +
41605 44 + + +
41605 45 + + +
41605 46 + + +
41605 47 + + +
41605 48 + + +
41605 49 + + +
41605 50 + + +
41605 51 + + +
41605 52 + + +
41605 53 + + +
41605 54 + + +
41605 55 + + +
41605 135 + + +
41605 136 + + +
41611 1 + + +
41611 2 + + +
41611 3 + + +
41611 4 + + +
41611 5 + + +
41611 6 + + +
41611 7 + + +
41611 8 + + +
41611 9 + + +
41611 10 + + +
41611 11 + + +
41611 12 + + +
41611 13 + + +
41611 14 + + +
41611 15 + + +
41611 16 - + +
41611 20 + + +
41611 21 + + +
41611 22 + + +
41611 23 + + +
41611 24 + + +
41611 25 + + +
41611 26 + + +
41611 27 + + +
41611 28/1 + + +
41611 28/2 + + +
41611 29/1 + + +
41611 29/2 + + +
41611 30/1 + + +
41611 30/2 + + +
41611 30/3 + + +
41611 31/1 + + +
41611 31/2 + + +
41611 31/3 + + +
41611 32/1 + + +
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Tabela 74 Numery i obreby dziatek wchodzgcych w zakres

rozwigzan.
Lo Wariant
Nr obrebu Nr dziatki r T lafb
41611 32/2 + + +
41611 32/3 + + +
41611 33/1 + + +
41611 33/2 + + +
41611 33/3 + + +
41611 34/2 + + +
41611 34/3 + + +
41611 35 + + +
41611 36/2 + + +
41611 38/1 + + +
41611 39 + + +
41611 40 + + +
41611 41 + + +
41611 42 + + +
41611 43 + + +
41611 44 + + +
41611 45 + + +
41611 46 + + +
41611 47 + + +
41611 48 + + +
41611 49/1 + + +
41611 49/2 + + +
41611 50 + + +
41611 51 + + +
41611 52 + + +
41611 53 + + +
41611 54 + + +
41611 55 + + +
41611 56 + + +
41611 57 + + +
41611 58/2 + + +
41611 59/1 - - +
41611 59/2 + + +
41611 60/1 + + +
41611 60/2 + + +
41611 61/1 + + +
41611 61/2 + + +
41611 63/1 + + +
41611 63/2 + + +
41611 89/1 + + +
41611 89/12 + + +
41611 90/1 + + +
41611 90/2 + + +
41611 91/1 + + +
41611 91/2 + + +
41611 92/1 + + +
41611 92/2 + + +
41611 93/3 + + +
41611 93/4 + + +
41611 94/11 + + +
41611 94/13 + + +
41611 94/14 + + +
41611 94/4 + + +
41611 94/6 + + +
41611 94/8 + + +
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Tabela 74 Numery i obreby dziatek wchodzgcych w zakres

rozwigzan.
Lo Wariant
Nr obrebu Nr dziatki r T lafb
41611 94/9 + + +
41611 95/1 + + +
41611 95/3 + + +
41611 95/4 + + +
41611 96/1 + + +
41611 96/2 + + +
41611 97/1 + + +
41611 97/2 + + +
41611 98/1 + + +
41611 98/2 + + +
41611 99/1 + + +
41611 99/2 + + +
41611 100 + + +
41611 101 + + +
41611 140 + + +
41612 40/1 + + +
41612 40/2 + + +
41612 41/1 + + +
41612 41/2 + + +
41612 42/1 + + +
41612 42/2 + + +
41612 43 + + +
41612 44 + + +
41612 45/1 + + +
41612 46/1 + + +
41612 46/2 + + +
41612 47 + + +
41612 48 + + +
41612 49 + + +
41612 50 + + +
41612 51 + + +
41612 62/3 + + +
41612 63 + + +
41612 64 + + +
41612 65/7 + + +
41612 66 + + +
41612 67/4 + + +
41612 68 + + +
41612 69 + + +
41612 70 + + +
41612 78 + + +
41612 79 + + +
41612 80 + + +
41612 86 + + +
41612 87 + + +
41612 88 + + +
41612 89 + + +
41612 90 + + +
41612 91 + + +
41612 94 + + +
41612 95 + + +
41612 97/1 + + +
41612 98/2 + + +
41612 98/3 + + +
41612 98/4 - + +

103



Koncepcja programowo — przestrzenna przebudowy ujsciowego odcinka rzeki Diugiej
na terenie Miasta Stotecznego Warszawy, Dzielnica Biatoleka w km 0+000 — 5+450

Tabela 74 Numery i obreby dziatek wchodzgcych w zakres

rozwigzan.
Lo Wariant
Nr obrebu Nr dziatki r T lafb
41612 101/1 + + +
41612 102/1 + + +
41612 103 + + +
41612 104/1 + + +
41612 105/1 + + +
41612 106/1 + + +
41612 107/1 + + +
41612 108/1 + + +
41612 109/1 + + +
41612 110/1 + + +
41612 111/1 + + +
41612 112/1 + + +
41612 113/1 + + +
41612 114/1 + + +
41612 115/1 + + +
41612 116/1 + + +
41612 117/1 + + +
41612 118/1 + + +
41612 119/1 + + +
41612 120/1 + + +
41612 121/1 + + +
41612 122/1 + + +
41612 123/1 + + +
41612 123/4 + + +
41612 124 + + +
41612 125 + + +
41612 126 + + +
41612 127 + + +
41619 1 + + +
41619 2 + + +
41619 3 + + +
41619 4 + + +
41619 5 + + +
41619 6 + + +
41619 7 + + +
41619 8 + + +
41619 9 + + +
41619 10 + + +
41619 11 + + +
41619 12 + + +
41619 13 + + +
41619 14 + + +
41619 15 + + +
41619 16 + + +
41619 17 + + +
41619 19 + + +
41619 22 + + +
41619 25 + + +
41619 28 + + +
41619 31 + + +
41619 32/4 + + +
41619 33 + + +
41619 34/3 + + +
41619 38 + + +
41619 39 + + +
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Tabela 74 Numery i obreby dziatek wchodzgcych w zakres

rozwigzan.
Lo Wariant
Nr obrebu Nr dziatki r T lafb
41619 40 + + +
41619 42/3 + + +
41619 43 + + +
41619 44 + + +
41619 45 + + +
41619 46 + + +
41619 47 + + +
41619 55 + + +
41619 56 + + +
41619 57/7 + + +
41619 58 + + +
41619 59/2 + + +
41619 60 + + +
41619 61 + + +
41619 62 + + +
41619 62 + + +
41619 63 + + +
41619 64 + + +
41619 65 + + +
41619 66 + + +
41619 67 + + +
41619 68 + + +
41619 69 + + +
41619 71 + + +
41619 72 + + +
41619 73 + + +
41619 74 + + +
41619 75 + + +
41619 76 + + +
41619 90 + + +
41619 92/1 + + +
41619 92/2 + + +
41619 94 + + +
41619 95 + + +
41619 96 + + +
41619 97 + + +
41619 98/3 + + +
41619 99 + + +
41619 100 + + +
41619 101 + + +
41619 102 + + +
41619 103 + + +
41619 104 + + +
41619 105 + + +
41619 106 + + +
41619 112 + + +
41619 118 + + +
41619 120 + + +
41619 121 + + +
41620 1 + + +
41620 2 + + +
41620 3 + + +
41620 4 + + +
41620 5 + + +
41620 31 + + +
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Tabela 74 Numery i obreby dziatek wchodzgcych w zakres

rozwigzan.
Nr obrebu Nr dziatki Wariant
) /] llla/b
41620 32 + + +
41620 33 + + +
41620 34 + + +
41620 35 + + +
41620 36 + + +
41620 37 + + +
41620 38 + + +
41620 39 + + +
41620 40 + + +
41620 41 + + +
41620 42 + + +
41620 43 + + +
41620 44 + + +
41620 48 + + +
41620 49 + + +
41620 50 + + +
41620 52 + + +
41620 54 + + +
41620 56 + + +
41620 57 + + +
41620 58 + + +
41620 59 + + +
41620 60 + + +
41620 61 + + +
41620 62 + + +
41620 63 + + +
41620 64 + + +
41620 65 + + +
41620 66 + + +
41620 67 + + +
41620 68 + + +
41620 69 + + +
41620 70 + + +
41620 71 + + +
41620 72 + + +
41620 73 + + +
41620 74 + + +
41620 80 + + +
41620 81 + + +
41620 82 + + +
41620 83 + + +
41620 84 + + +
41620 85 + + +
41620 86 + + +
41620 87 + + +
41620 88 + + +
41620 89 + + +
41620 90 + + +
41620 91 + + +
41620 92 + + +
41620 93 + + +
41620 94 + + +
41620 95 + + +
41620 96 + + +
41620 97 + + +
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Tabela 74 Numery i obreby dziatek wchodzgcych w zakres

rozwigzan.
Lo Wariant
Nr obrebu Nr dziatki r T lafb
41620 98 + + +
41620 99 + + +
41620 100 + + +
41620 101 + + +
41620 102 + + +
41620 103 + + +
41620 104 + + +
41620 105 + + +
41620 106 + + +
41620 107 + + +
41620 108 + + +
41621 61 + + +
41621 63 + + +
41621 64 - + +
41621 67/2 + + +
41621 67/1 + + +
41621 70 + + +
41621 117 + + +
41621 119 - - +
41627 8 + + +
41627 9 + + +
41627 10 + + +
41627 11 + + +
41627 12 + + +
41627 13 + + +
41627 14 + + +
41627 15 + + +
41627 16 + + +
41627 17/3 + + +
41627 18/3 + + +
41627 19/3 + + +
41627 20/3 + + +
41627 21/3 - + +
41627 43/4 + + +
41627 44/4 + + +
41627 48 + + +
41627 119 + + +
41627 120/1 + + +
41628 1 + + +
41628 2/1 + + +
41628 3 + + +
41628 4 + + +
41628 5 + + +
41628 6/1 + + +
41628 6/2 + + +
41628 7/1 + + +
41628 7/2 + + +
41628 8/1 + + +
41628 8/2 + + +
41628 8/3 + + +
41628 9/4 + + +
41628 10/1 + + +
41628 10/2 + + +
41628 10/3 + + +
41628 13 + + +
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Tabela 74 Numery i obreby dziatek wchodzgcych w zakres

rozwigzan.
Lo Wariant
Nr obrebu Nr dziatki r T lafb
41629 1 + + +
41629 2 + + +
41629 3 + + +
41629 4 + + +
41629 5 + + +
41629 6 + + +
41629 7 + + +
41629 8 + + +
41629 9 + + +
41629 10 + + +
41629 11 + + +
41629 12/2 + + +
41629 14 + + +
41629 16 + + +
41629 17 + + +
41629 18 + + +
41629 20 + + +
41629 23 + + +
41629 24 + + +
41629 25 + + +
41629 26 + + +
41629 28 + + +
41629 29 + + +
41629 30 + + +
41629 31 + + +
41629 32 + + +
41629 33 + + +
41629 34 + + +
41629 35 + + +
41629 36 + + +
41629 38 + + +
41629 43 + + +
41629 45/1 + + +
41629 46 + + +
41629 47 + + +
41629 48 + + +
41629 49 + + +
41629 50 + + +
41629 52 + + +
41629 53 + + +
41629 55/1 + + +
41629 56/1 + + +
41629 57 + + +
41629 58 + + +
41629 59 + + +
41629 60/1 + + +
41629 64/1 + + +
41629 138 + + +
41630 2 + + +
41630 3 + + +
41630 5 + + +
41630 6 + + +
41630 7 + + +
41630 8 + + +
41630 9 + + +
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Tabela 74 Numery i obreby dziatek wchodzgcych w zakres

rozwigzan.
Nr obrebu Nr dziatki Wariant
) /] llla/b
41630 12 + + +
41630 13 + + +
41630 14 + + +
41630 15 + + +
41630 16 + + +
41630 17 + + +
41630 22 + + +
41630 23 + + +
41630 24 + + +
41630 25 + + +
41630 26 + + +
41630 27 + + +
41630 28 + + +
41630 29 + + +
41630 31 + + +
41630 34 + + +
41630 35 + + +
41630 36 + + +
41630 38 + + +
41630 40 + + +
41630 41 + + +
41630 42/1 + + +
41630 42/2 + + +
41630 44 + + +
41630 45 + + +
41630 46 + + +
41630 47 + + +
41630 48 + + +
41630 49 + + +
41630 50 + + +
41630 51 + + +
41630 52 + + +
41630 53 + + +
41630 54 + + +
41630 55 + + +
41630 56 + + +
41630 57 + + +
41630 58 + + +
41630 59 + + +
41630 60 + + +
41630 61 + + +
41630 62 + + +
41630 63/1 + + +
41630 64/1 + + +
41630 66 + + +
41630 68 + + +
41630 69 + + +
41630 70 + + +
41630 71 + + +
41630 72 + + +
41630 73 + + +
41630 74/1 + + +
41630 75 + + +
41630 76/1 + + +
41630 77 + + +
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Tabela 74 Numery i obreby dziatek wchodzgcych w zakres

rozwigzan.
Lo Wariant
Nr obrebu Nr dziatki r T la/b
41630 78 + + +
41630 81 + + +
41630 84 + + +
41630 88 + + +
41630 91 + + +
41630 92 + + +
41630 93 + + +
41630 94 + + +
41630 95/1 + + +
41630 96 + + +
41630 98/1 + + +
41630 99 + + +
41630 101/1 + + +
41630 102/1 + + +
41630 104 + + +
41630 105/1 + + +
41630 106 + + +
41630 107/1 + + +
41630 108 + + +
41630 109/1 + + +
41630 110/1 + + +
41630 111 + + +
41630 112/1 + + +
41630 113 + + +
41630 114 + + +
41630 115 + + +
41630 121/2 + + +
41630 121/26 + + +
41630 174/35 + + +

14. ILOSCI ROBOT PODSTAWOWYCH I
SZACUNKOWE KOSZTY REALIZAC]I INWETYCJI

W ponizszych tabelach zestawiono ilosci robét podstawowych z szacunkowymi
kosztami realizacji inwestycji dla poszczegdélnych wariantow. Obmiaru ilosci robét ziemnych
dokonano na podstawie przekrojéw poprzecznych. koryta rzeki Dlugiej. Szacunek kosztéw
realizacji inwestycji sporzadzono na podstawie cen jednostkowych obiektéw, wykonanych
przez pracownie o podobnym charakterze. Wykorzystano rowniez ,Biuletyn cen obiektéw
budowlanych — cz. Il obiekty inzynierskie Il kwartat 2013 r.” (Secocenbud).

Tabela 75 llos¢ rob6t podstawowych i szacunkowe koszty realizacji inwestycji — wariant |

Lp. Opis prac Jednostka Cena llosé Szacunkowy
jednostkowa | jednostek koszt [zl]

(2]

1 | Roboty przygotowawcze

1.1 | Karczowanie drzew szt. 180 100 18 000

1.2 | Karczowanie krzakéw ha 16 000 1 16 000

1.3 | Drogi technologiczne m 240 12 000 2 880 000

1.4 | Przebudowa gazociggu wysokiego m 4500 320 1440 000
ci$nienia

1.5 | Przygotowanie podioza pod nasyp m° 2 352 000 704 000
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Lp. Opis prac Jednostka Cena llosé Szacunkowy
jednostkowa | jednostek koszt [zl]
[z
2 | Wykonanie korpusu watow
2.1 | Wykonanie nasyp6w z gruntu pozyskanego m° 65 100 650 6 542 250
z wykopéw z umochnieniem
2.2 | Wykonanie nasypéw z gruntu dowiezionego m° 140 93 200 13 048 000
2.3 | Drenaz odwadniajgcy m 450 11 000 4 950 000
3 | Koryto rzeki
3.1 | Wykop m® 15 100 650 1509 750
3.2 | Umocnienie koryta m 350 5480 1918 000
4 | Wykonanie budowli wylotowej
4.1 | Wykopy fundamentowe i odwodnienie m° 300 1200 360 000
4.2 | Zabicie scianek szczelnych i obetonowanie m 14 000 50 700 000
gt 12m
4.3 | Zabicie $cianek szczelnych i obetonowanie m 8000 270 2160 000
gh.5m
4.4 | Wykonanie umocnien siatkowo-kamiennych m° 552 250 138 000
5 | Obiekty zwigzane z watami
5.1 | Drogi przywatowe i zjazdy m 1100 11810 12 991 000
5.2 | Rowy przywatowe m 490 10910 5 345 900
5.3 | Przebudowa $luzy watowej szt. 40 000 1 40 000
6 | Przebudowa mostéw szt. 1 400 000 5 7 000 000
7 | Rozwigzanie kolizji w tym 1,8 km linii 15kV szt. 10 100 000 1 000 000
SUMA ROBOTY BUDOWLANE 62 760 900
WYKUP GRUNTU m’ 300 114 790 34 437 000
KOSZT REALIZACJI PRZEDSI EWZIECIA 97 197 900
Tabela 76 llos¢ rob6t podstawowych i szacunkowe koszty realizacji inwestycji — wariant ||
Lp. Opis prac Jednostka Cena llosé Szacunkowy
jednostko jednostek koszt [zf]
wa [zf]
1 | Roboty przygotowawcze
1.1 | Karczowanie drzew szt. 180 150 27 000
1.2 | Karczowanie krzakéw ha 16 000 15 24 000
1.3 | Drogi technologiczne m 240 12 000 2880 000
1.4 | Przebudowa gazociggu wysokiego ci$nienia m 4 500 370 1 665 000
1.5 | Przygotowanie podtoza pod nasyp m’ 2 288 000 576 000
2 | Wykonanie korpusu watéw
2.1 | Wykonanie nasyp6w z gruntu pozyskanego m° 65 167 760 10 904 400
z wykopéw z umocnieniem
2.2 | Wykonanie nasypéw z gruntu dowiezionego m° 140 5 850 819 000
2.3 | Drenaz odwadniajacy m 450 11 000 4 950 000
3 | Koryto rzeki
3.1 | Wykop m’ 15 161 910 2 428 650
3.2 | Umocnienie koryta m 350 5480 1918 000
3.3 | Uformowanie fawek miedzywala m’ 10 54 800 548 000
4 | Wykonanie budowli wylotowej
4.1 | Wykopy fundamentowe i odwodnienie m° 300 1200 360 000
4.2 | Zabicie $cianek szczelnych i obetonowanie m 14 000 50 700 000

111




Koncepcja programowo — przestrzenna przebudowy ujsciowego odcinka rzeki Diugiej
na terenie Miasta Stotecznego Warszawy, Dzielnica Biatoleka w km 0+000 — 5+450

Lp. Opis prac Jednostka Cena llosé Szacunkowy
jednostko jednostek koszt [zf]
wa [z{]
gh.12m
4.3 | Zabicie $cianek szczelnych i obetonowanie m 8 000 270 2160 000
gt.5m
4.4 | Wykonanie umocnien siatkowo-kamiennych m° 552 250 138 000
5 | Obiekty zwigzane z watami
5.1 | Drogi przywatowe i zjazdy m 1100 11 810 12 991 000
5.2 | Rowy przywatowe m 490 10910 5 345 900
5.3 | Przebudowa $luzy watowej szt. 40 000 1 40 000
6 | Przebudowa mostéw szt. 1400 000 4 5 600 000
7 | Rozwiazanie kolizji, w tym 1,8 km linii 15kV szt. 10 100 000 1 000 000
SUMA ROBOTY BUDOWLANE 55 074 950
WYKUP GRUNTU m’ 300 140 067 42 020 100
KOSZT REALIZACJI PRZEDSI EWZIECIA 97 095 050
Tabela 77 llo$¢ robot podstawowych i szacunkowe koszty realizacji inwestycji — wariant Illa
Lp. Opis prac Jednos tka Cena llosé Szacunkowy
jednostko | jednostek koszt [zl]
wa [z{]
1 | Roboty przygotowawcze
1.1 | Karczowanie drzew szt. 180 200 36 000
1.2 | Karczowanie krzakéw ha 16 000 2 24 000
1.3 | Drogi technologiczne m 240 12 000 2 880 000
1.4 | Przebudowa gazociggu wysokiego ci$nienia m 4500 402 1809 000
1.5 | Przygotowanie poditoza pod nasyp m’ 2 266 000 532 000
2 | Wykonanie korpusu watéw
2.1 | Wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z m’ 65 148 320 9 640 800
wykopdw z umocnieniem
2.2 | Drenaz odwadniajacy m 450 11 000 4 950 000
3 | Koryto rzeki
3.1 | Wykop m° 15 216 200 3243 000
3.2 | Umocnienie koryta m 350 5820 2037 000
3.3 | Uformowanie tawek miedzywala m° 10 98 100 981 000
3.4 | Wywiezienie nadmiaru gruntu m° 70 67 880 4 751 600
4 | Wykonanie budowli wylotowej
4.1 | Wykopy fundamentowe i odwodnienie m’ 300 1200 360 000
4.2 | Zabicie scianek szczelnych i obetonowanie m 14 000 50 700 000
gh.12m
4.3 | Zabicie écianek szczelnych i obetonowanie m 8000 270 2 160 000
gt.5m
4.4 | Wykonanie umocnien siatkowo-kamiennych m° 552 250 138 000
5 | Obiekty zwigzane z watami
5.1 | Drogi przywatowe i zjazdy m 1100 11 820 13 002 000
5.2 | Rowy przywatowe m 490 10 920 5 350 800
5.3 | Przebudowa $luzy watowej szt. 40 000 1 40 000
6 | Przebudowa mostow szt. 1 400 000 3 4200 000
7 | Rozwigzanie kolizji w tym 1,8 km linii 15kV szt. 10 100 000 1 000 000
SUMA ROBOTY BUDOWLANE 57 835 200
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Lp. Opis prac Jednostka Cena llosé Szacunkowy
jednostko | jednostek koszt [zl]
wa [z{]
WYKUP GRUNTU m’ 300 158 270 47 481 000
KOSZT REALIZACJI PRZEDSI EWZIECIA 105 316 200
Tabela 78 llos¢ rob6t podstawowych i szacunkowe koszty realizacji inwestycji — wariant Illb
Lp. Opis prac Jednostka Cena llosé Szacunkowy
jednostkow | jednostek koszt [zi]
a[zf]
1 | Roboty przygotowawcze
1.1 | Karczowanie drzew szt. 180 200 36 000
1.2 | Karczowanie krzakéw ha 16 000 2 24 000
1.3 | Drogi technologiczne m 240 12 000 2 880 000
1.4 | Przebudowa gazociggu wysokiego ci$nienia m 4 500 402 1809 000
1.5 | Przygotowanie podtoza pod nasyp m’ 2 266 000 532 000
2 | Wykonanie korpusu watéw
2.1 | Wykonanie nasypOw z gruntu pozyskanego z m® 65 148 320 9 640 800
wykopéw z umochieniem
2.2 | Drenaz odwadniajgcy m 450 11 000 4 950 000
3 | Koryto rzeki
3.1 | Wykop m° 15 216 200 3243000
3.2 | Umocnienie koryta m 350 6 240 2184 000
3.3 | Uformowanie tawek miedzywala m’ 10 98 100 981 000
3.4 | Wywiezienie hadmiaru gruntu m° 70 67 880 4751 600
4 | Wykonanie budowli wylotowej
4.1 | Wykopy fundamentowe i odwodnienie m° 300 1200 360 000
4.2 | Zabicie $cianek szczelnych i obetonowanie m 14 000 50 700 000
gt 12m
4.3 | Zabicie $cianek szczelnych i obetonowanie m 8 000 270 2 160 000
g.5m
4.4 | Wykonanie umocnien siatkowo-kamiennych m’ 552 250 138 000
5 | Obiekty zwigzane z watami
5.1 | Drogi przywatowe i zjazdy m 1100 11 820 13 002 000
5.2 | Rowy przywatowe m 490 10 920 5 350 800
5.3 | Przebudowa $luzy watowej szt. 40 000 1 40 000
6 | Przebudowa mostow szt. 1400 000 3 4200 000
7 | Rozwigzanie kolizji w tym 1,8 km linii 15kV szt. 10 100 000 1 000 000
SUMA ROBOTY BUDOWLANE 57 982 200
WYKUP GRUNTU m’ 300 158 270 47 481 000
KOSZT REALIZACJI PRZEDSI EWZIECIA 105 463 200

Z powyzszych zestawien widaé, ze szacunkowy koszt inwestycji w zaproponowanych
wariantach jest zblizony, réznice nie przekraczajg 10 %. Najtanszy jest wariant Il, najdrozszy
wariant Illb.
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15. ZAKRES PRZEWIDYWANYCH PRAC PROJEKTOWYCH

Wskazane w koncepcji zadania obejmujg prace:

- majgce poprawi¢ stan zabezpieczenia przeciwpowodziowego doliny rzeki Diugiej, w
szczegOllnosci obejmujace przebudowe waldéw przeciwpowodziowych wraz z budowlami
komunikacyjnymi, siecig infrastruktury sanitarnej oraz gazociggiem wysokich ciSnien oraz

- w wyniku ktérych osiagniete zostang cele $rodowiskowe dla sztucznie i silnie
zmienionej czesci wod powierzchniowych (dolny odcinek koryta rzeki Diugiej)) , w
szczegolnosci prace odtworzeniowe dotyczgce koryta rzeki wraz obszarem powstajacego
miedzywala,

- inne prace niezwigzane z w/w np. budowa port .

Cecha charakterystyczng przedmiotowego odcinka rzeki Dlugiej jest to, ze w stanie obecnym
istniejgce koryto rzeki oraz jej obwatowania stanowig calo$¢. Skarpy rzeki sg réwniez
odwodnymi skarpami obwatowania. Brak jest obszaru miedzywala. W zwigzku z powyzszym
dziatania majgce na celu przebudowe obwalowan wymagajg rowniez przebudowy koryta. W
koncepcji wskazano, ze prace dotyczace koryta muszg mie¢ charakter odtworzeniowy
zgodny z celami Ramowej Dyrektywy Wodne;j.

Majac powyzsze na uwadze prace zwigzane z przebudowg obwalowan rzeki Diugiej na
odcinku dzielnicy Bialoteka powinny by¢ realizowane zgodnie z ustawa z 8 lipca 2010 o
szczegOlnych zasadach przygotowania do realizacji inwestycji w zakresie budowli
przeciwpowodziowych. Natomiast inne prace niezwigzane ze wskazanym celem nalezy
realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym w oparciu o zapisy planéw miejscowych.

Inwestor zgodnie z ustawa 0 szczegollnych zasadach przygotowania do realizacji inwestycji
w zakresie budowli przeciwpowodziowych w celu uzyskania decyzji o pozwoleniu na
realizacje inwestycji winien ztozy¢ wniosek zawierajgcy:

1. charakterystyke inwestycji okreslajgca rodzaj budowli przeciwpowodziowej oraz jej
lokalizacje i parametry techniczne;

2. mape w skali co najmniej 1:10000, przedstawiajgcg projektowany obszar inwestycji z
zaznaczeniem podzialu geodezyjnego nieruchomosci oraz terenu niezbednego dla
obiektéw budowlanych , oraz istniejgce uzbrojenie terenu, a takze wskazanie czesci
nieruchomosci bedacych czescig inwestycji, na ktérej beda prowadzone roboty
budowlane;

3. analize powigzania inwestycji z mapami zagrozenia powodziowego, mapami ryzyka
powodziowego, z planami zarzgdzania ryzykiem powodziowym, o ile zostaty
opracowane;

4. mapy zawierajgce podzial nieruchomosci, sporzadzone zgodnie z odrebnymi
przepisami;

5. okre$lenie zmian w dotychczasowej infrastrukturze zagospodarowania terenu;
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6. cztery egzemplarze projektu budowlanego wraz z zaswiadczeniami, o ktérych mowa
w art.12 ust.7 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane;

7. opinie:

a.

ministra wtasciwego do spraw zdrowia — w odniesieniu do inwestycji
lokalizowanych na obszarach, ktorym zostat nadany status uzdrowiska albo
status obszaru ochrony uzdrowiskowej, zgodnie z przepisami ustawy z dnia
28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach
ochrony uzdrowiskowej oraz gminach uzdrowiskowych,

dyrektora wlasciwego urzedu morskiego — w odniesieniu do obszaréw pasa
technicznego, pasa ochronnego, portdw i przystani morskich,

whlasciwego organu nadzoru goérniczego - w odniesieniu do terenéw
gorniczych,

dyrektora wiasciwej regionalnej dyrekcji Laséw Panstwowych — w odniesieniu
do gruntéw lesnych stanowigcych wtasnosé Skarbu Panstwa, bedacych w
zarzadzie Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe,

whasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkow — w odniesieniu do débr
kultury chronionych na podstawie przepiséw ustawy z dnia 23 listopada 2003
r. o ochronie zabytkow i opieki nad zabytkami,

wlasciwego zarzadcy infrastruktury kolejowej — w odniesieniu do linii
kolejowych,

wlasciwego zarzadcy infrastruktury drogowej — w odniesieniu do drdg,

wlasciwego miejscowego zarzadu wojewddztwa, zarzadu powiatu oraz wéjta
(burmistrza, prezydenta miasta), o ile nie reprezentujg inwestora,

dyrektora regionalnego zarzadu gospodarki wodnej, o ile nie jest inwestorem,

whasciwego komendanta wojewddzkiego Panstwowej Strazy Pozarnej — w
odniesieniu do inwe3stycji podlegajgcych przepisom ustawy z dnia 24
sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej oraz ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. Prawo ochrony $rodowiska,

ministra wlasciwego dla spraw Skarbu Panstwa — w odniesieniu do
nieruchomosci, o ktérych mowa w art. 3 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 20 grudnia
1996 r. o portach i przystaniach morskich,

dyrektora parku narodowego — w odniesieniu do obszaréow potozonych w
granicach parku i jego otuliny, zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody;

8. pozwolenie wodnoprawne, o ile jest ono wymagane;
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9. decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach wydang zgodnie z ustawg z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko,
z zastrzezeniem art. 17,

10. wskazanie nieruchomosci, w stosunku do ktérych decyzja o pozwoleniu na realizacje
inwestycji ma wywotywac skutek, o ktérym mowa w art. 19 ust. 4;

11. wskazanie nieruchomosci, o ktérej mowa w art. 9 pkt 5 lit. b;

12. wskazanie ograniczonych praw rzeczowych obcigzajacych nieruchomosci
wskazanych zgodnie z pkt 10.

16. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W ramach ,Koncepcji programowo — przestrzennej przebudowy ujsciowego odcinka
rzeki Diugiej na terenie Miasta Stotecznego Warszawy, Dzielnica Bialoteka w km 0+000 —
5+450” wykonano:

* inwentaryzacje techniczng oraz geodezyjng obejmujaca koryto rzeki Diugiej
oraz istniejgce urzadzenia, budowle i uzbrojenie terenu potozonego w trasie
rzeki, w tym profil podtuzny i przekroje poprzeczne koryta i obwatowan rzeki,

» operat hydrologiczny,

* wstepne rozpoznanie geologiczno — geotechniczne,

» obliczenia hydrauliczne dla oznaczenia obszaru zagrozonego zalewem p=1%,
wyznaczenia obecnej przepustowosci rzeki i budowli na niej zlokalizowanych,
okreslenia parametréw projektowanego zabezpieczenia
przeciwpowodziowego

» koncepcje wariantowych rozwigzan technicznych zabezpieczenia
przeciwpowodziowego z okresleniem ilosci rob6t podstawowych i
szacunkowego kosztu przedsiewziecia,

» charakterystyke podstawowych elementéw przyrody i ocene wptywu
planowanych prac na srodowisko,

» okre$lenia stanu prawnego nieruchomo$ci oraz zakresu koniecznych
wykupOw gruntu.

Biorgc pod uwage wielko$¢ i charakter terenu zagrozonego zalewem budowle
ochrony przeciwpowodziowej zaliczono do Il klasy waznosci.

Na podstawie przeprowadzanych: inwentaryzacji i specjalistycznych obliczen
stwierdzono, ze zabezpieczenia przeciwpowodziowe rzeki Diugiej na odcinku M. St.
Warszawy Dzielnica Biatoteka nie spetniajg wymagan obowigzujacych przepiséw. Istnieje
zagrozenie przelania sie wody przez korone walu oraz utraty statecznosci skarp nasypu,
stwarzajgce powazne zagrozenie powodziowe dla terendw chronionych obwalowaniem. Dla
skutecznej ochrony przeciwpowodziowej koniecznym jest zachowanie ciggtosci
zabezpieczehh na cafej diugoSci rzeki objetej koncepcjg. Biorac pod uwage stopien
urbanizacji terendéw chronionych i planowane zagospodarowanie doliny rzeki Dilugiej,
wskazano, ze podjecie dziatan inwestycyjnych polegajgcych na podniesieniu poziomu
zabezpieczenia przed powodzig jest niezbedne.
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Na terenie projektowanej inwestycji nie wystepujg zadne formy ochrony przyrody
wymienione w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. 04.92.880 z
dnia 30 kwietnia 2004r.).

Dolina rzeki Dtugiej na terenie Dzielnicy Bialoleka, w tym przede wszystkim koryto
rzeki na odcinku km 0+000+5+450, zostaly w znacznej mierze przeksztatcone przez
cztowieka. W wyniku dotychczasowych prac hydrotechniczno-melioracyjnych naturalne
koryto rzeki Dlugiej zostato przeksztatlcone w ciek posiadajgcy cechy kanatu.

Podstawowe dziatania inwestycyjne, polegajace na przebudowie istniejgcych
urzgdzen ochrony przeciwpowodziowej rzeki Diugiej, koncentrowac sie beda bezposrednio w
rejonie koryta rzeki i jej obwalowan. Nalezy zaznaczy¢, ze planowane roboty budowlane
prowadzone beda na terenach zurbanizowanych, gdzie jednym z dominujgcych elementéw
Srodowiska jest czlowiek. Na takim obszarze, w celu zachowania zréwnowazonego rozwoju
Srodowiska przyrodniczego oraz mozliwosci wykorzystania terendw przez cziowieka,
koniecznym jest ingerencja srodkami technicznymi w krajobraz i przyrode. Bez podjecia
takich dziatan nastepuje degradacja terenu, ktéra powoduje, ze cziowiek zamieszkujacy ten
obszar nie moze w pelni korzysta¢ z jego waloréw gospodarczych, jak réwniez
krajobrazowych i przyrodniczych, a jego mienie moze zostac¢ zniszczone w wyniku powodzi.

Koncepcje rozwigzan technicznych opracowano w trzech podstawowych wariantach.

W wariancie | zachowane zostang podstawowe parametry koryta rzeki. Koryto
uformowane zostanie jako jednodzielne w catym zakresie przeptywéw. Poziom zabezpieczen
przeciwpowodziowych zostanie zwiekszony przez odpowiednie wyniesienie i rozbudowe
korpusu obwatowan.

W wariancie Il przewiduje sie wykonanie koryta dwudzielnego.

W wariancie Ill przewiduje sie takie rozsuniecie nasypu watéw, zeby wysokos¢
obwatowan byla zblizona do wysokosci obecnej. W wariancie tym przewiduje sie réwniez
nadanie bardziej naturalnego charakteru koryta rzeki Diugiej. Na odcinku o dtugo$ci ok. 900
m opracowano dwa subwarianty ,a” i ,b”. W wariancie Illlb przewiduje sie znaczne
rozsuniecie obwatowan, rozstawa ponad 100 m i wykonanie prac renaturyzacyjnych,
majacych na celu przywrdcenie naturalnego charakteru miedzywala i koryta rzeki Dtugiej.

Najwiekszg czesé planowanych do wykonania robét budowlanych beda stanowity
roboty ziemne. W wariancie 11l zakres robét ziemnych bedzie najwiekszy. Kubatura wykopow
wyniesie 216,2 tys. m®, nadmiar gruntu do wywiezienia 67,9 tys. m®. W wariancie | rozmiar
rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem nasypéw 193,9 tys. m*, koniecznym zakup gruntu
o objetosci 93,2 tys. m3. W wariancie Il kubatury wykopdw i nasypéw praktycznie sie
bilansuja, koniecznym bedzie dowiezienie 5,9 tys. m*. Objeto$é rob6t ziemnych w wariancie
Il jest najmniejsza, kubatura nasypéw 167,8 tys. m>.

Powierzchnia terenu objetego przedsiewzieciem w poszczegolnych wariantach bedzie
nastepujaca:

« w wariancie | 143 639 m?,

« w wariancie Il 175 830 m?,

« w wariancie Il ,a" 198 517 m?,

« w wariancie Il ,b" 251 807 m?.
Dla realizacji przedsiewziecia koniecznym jest wykup gruntow od prywatnych wiascicieli:

« w wariancie | 114 790 m?,

« w wariancie Il 140 067 m?,

« w wariancie Il ,a" i ,b” 158 270 m?.
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Szacunkowy koszt inwestycji fgcznie z wykupami gruntow:

* wariant | 97,2 min zi,

e wariant 11 97,1 min z,

+ wariant Ill ,a” 105,3 min zt,

e wariant Il ,b” 105,5 min zt.

Zarowno zakres planowanych do wykonania prac budowlanych jak i koszt realizacji
przedsiewziecia w poszczegolnych wariantach nie r6znig sie drastycznie.
Do podstawowych zalet poszczegélnych wariantéw mozna zaliczy¢:

« wariant | — najmniejsza powierzchnia gruntu do wykupu,

« wariant Il — najmniejszy zakres rob6t ziemnych, najnizsza cena,

e wariant Ill ,a" i ,b” — zachowanie istniejgcej wysokosci nasypdéw waldw,
proekologiczny charakter przyjetych rozwigzan.

Do gtéwnych wad poszczeg6inych wariantdw mozna zaliczy¢:

« wariant | — rozwigzania malo przyjazne srodowisku, charakter zabezpieczen
przeciwpowodziowych $cisle techniczny, zawezenie przeptywu waéd wielkich i
przez to spietrzenie wod powodziowych pomiedzy watami najwieksze,

« wariant Il — pomimo zwiekszenia szerokosci przeptywu wdd wielkich,
pozostawiony nienaturalny techniczny charakter koryta rzeki,

e wariant Il ,a” i ,b” — najwiekszy koszt realizacji inwestycji, najwiekszy rozmiar
przedsiewziecia, najwieksza ilos¢ gruntow do wykupu.

Z powyzszej analizy wida¢, ze zaden z zaproponowanych wariantéw nie posiada wyraznej
przewagi nad wariantami pozostatymi. Za rozwigzaniami najmniej korzystne, zaréwno pod
wzgledem technicznym jak i przyrodniczym uznaje sie wariant I.

Inwestor po przeanalizowaniu zapisOw niniejszej koncepcji, gruntownej analizie oraz
konsultacjach zar6éwno specjalistéw jak i spotecznych, dokona wyboru najbardziej
korzystnego wariantu.

Ponizej zamieszczono podstawowe wnioski wynikajgce z tresci koncepcji:

1. Ze wzgledu na stan techniczny budowli ochrony przeciwpowodziowej, stopieh urbanizaciji
terenéw chronionych i planowane zagospodarowanie doliny rzeki Diugiej, podjecie
dziatan inwestycyjnych polegajgcych na podniesieniu poziomu zabezpieczenia przed
powodzig jest niezbedne, dziatania powinny byé podjete niezwlocznie.

2. Przebudowa nalezy obja¢ koryto i obwatowania rzeki Dlugiej na catej diugosci.

Wzgledy techniczne i ekonomiczne przemawiajg za rozwigzaniami wariantu Il.

4. Po wzgledem $rodowiskowym najbardziej korzystne sg rozwigzania wariantu Il ,b".

w

Na mapach koncepcji wskazano réwniez lokalizacje portu zeglarskiego (wniosek radnej
Borowskiej). Port moze zosta¢ zlokalizowany powyzej ujSciowego odcinka rzeki Diugiej.
Zarowno zapisy planu miejscowego jaki i studium umozliwiajg realizacje takiego obiektu we
wskazanym miejscu. Ograniczeniem jest natomiast sasiedztwo gazociggu wysokich cisnien
oraz przebieg linii wysokiego napiecia. We wskazanej lokalizacji mozliwym jest budowa portu
dla 25 jednostek ptywajgcych. W miejscu tym mozliwym jest réwniez zlokalizowanie bazy
wioslarskie;j.
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17. WYPISY Z EWIDENCJI GRUNTOW
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18. ZALACZNIKI GRAFICZNE

1. Mapa pogladowa, skala 1:50 000.

2.1. Mapa zasiegu zalewu o prawdopodobienstwie 1%, skala 1:10 000.

2.2. Lokalizacja budowli wodnych, budowli komunikacyjnych oraz infrastruktury technicznej w
stanie istniejgcym, skala 1:10 000.

2.3. Mapa z lokalizacjg ztego stanu obwatowania, skalal:10 000.

2.4. Mapa wtasnosci terenu, skala 1:10 000.

3.1.1. — 3.1.5. Mapa zasadnicza z rozwigzaniami zabezpieczenia przeciwpowodziowego
rzeki Dlugiej — wariant I, skala 1:2 000.

3.2.1. — 3.2.5. Mapa zasadnicza z rozwigzaniami zabezpieczenia przeciwpowodziowego
rzeki Dlugiej — wariant I, skala 1:2 000.

3.3.1. — 3.3.6. Mapa zasadnicza z rozwigzaniami zabezpieczenia przeciwpowodziowego
rzeki Dlugiej — wariant llla i lllb, skala 1:2 000.

4, Rysunek ogélny rozwigzan koncepcyjnych, skala 1:100.

5.1.1. — 5.1.5. Przekroje poprzeczne z rozwigzaniami koncepcyjnymi — wariant I,
skala 1:100.
5.2.1. — 5.2.5. Przekroje poprzeczne z rozwigzaniami koncepcyjnymi — wariant I,
skala 1:100.

5.3.1. — 5.3.6. Przekroje poprzeczne z rozwigzaniami koncepcyjnymi — wariant Illa i lllb,
skala 1:100.

6. Profil podtuzny rzeki Dtugiej na odcinku km 0+000-5+605, skala 1:100/2000

7.1 —7.9. Inwentaryzacja budowli, skala 1:100.

8. Rysunek ogélny budowli wylotowej, skala 1:100.
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